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Резюме 
Актуальность. Современная система здравоохранения постоянно совершенствуется и вводит новые меры для 
защиты населения от вирусных заболеваний, однако опыт пандемии COVID-19 показал, что инфекционный про-
цесс трудно контролировать в глобальных масштабах. В связи с этим, как никогда актуальна разработка новых 
противовирусных препаратов широкого спектра действия. Цель. Исследование противовирусной активности и 
цитотоксичности сополимеров стиролсульфоната натрия с виниловыми мономерами различного химического 
строения и выявление среди них полимеров, перспективных для углубленного изучения и разработки новых 
противовирусных средств на их основе. Материал и методы. Было синтезировано 14 сополимеров стиролсуль-
фоната натрия (ССNa) с различными функциональными сомономерами. Для оценки противовирусной актив-
ности были выбраны три вируса с разными стратегиями репродукции и способами передачи — 
респираторно-синцитиальный вирус, вирус гриппа и вирус герпеса. Результаты. В результате проведённого 
скрининга выявлены сополимеры, проявляющие высокую активность в отношении всех трёх вирусов. Установ-
лено, что введение в структуру ССNa различных функциональных групп не приводит к снижению противови-
русной активности, но существенно снижает цитотоксичность. Установлено заметное влияние на активность 
молекулярной массы. Выявлена различная чувствительность вирусов и клеток к исследованным полимерам, 
что вероятно связано с особенностями строения оболочки вируса и стенки клеток. Заключение. Полученные ре-
зультаты демонстрируют перспективность сополимеров стиролсульфоната натрия в качестве модели для раз-
работки противовирусного препарата широкого спектра действия. 
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Abstract 
Background. The modern healthcare system is constantly improving and introducing new measures to protect the pop-
ulation from viral diseases, but the experience of the COVID-19 pandemic has shown that infections cannot always be 
controlled on global scale. In this regard, the development of new broad-spectrum antiviral drugs is more relevant than 
ever. The aim of the study was to investigate the antiviral activity and cytotoxicity of copolymers of sodium styrene sul-
fonate and vinyl monomers of various chemical structures, as well as to identify promising polymers for the devel-
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Введение 

Возникновение и распространение вирусных 
заболеваний в настоящее время происходит 
практически бесконтрольно вследствие процес-
сов глобализации, повсеместного распростране-
ния самолётного сообщения и концентрации на-
селения в крупных городах [1]. Современная 
система здравоохранения находится в посто-
янном процессе улучшения и совершенствования 
с целью защитить население от новых и старых, 
известных и неизвестных инфекционных болез-
ней. Тем не менее, несмотря на усилия, предпри-
нимаемые медицинским сообществом, опасность 
вирусных инфекций, различных по тяжести и 
распространённости, продолжает существовать. 
Недавние события, включающие в себя панде-
мию SARS-CoV-2, говорят о том, что вирусные ин-
фекции продолжают угрожать человеческим 
жизням по всему миру [2]. 

Одной из самых распространённых групп ви-
русных заболеваний являются респираторные, 
представляющие собой опасность в первую оче-
редь ввиду быстрой передачи от человека к чело-
веку (в основном воздушно-капельным путём). К 
этой группе относятся: грипп [3], риновирусная [4], 
коронавирусная, респираторно-синцитиальная 
вирусная [5], аденовирусная и парагриппозная [6], 
а также метапневмовирусная инфекции [7]. Боль-
шая часть из них вызывает ежегодные эпидемии в 
холодное время, периодически приводя к панде-
миям, захватывающим весь земной шар.  

Не меньшую угрозу представляют вирусы, 
передающиеся контактным путём. К ним отно-
сятся: вирус герпеса [8], ротавирус [9], энтерови-
русы, среди которых можно отметить вирусы Кок-
саки [10], а также множество других патогенов. 
Во время пандемии COVID-19 число случаев за-
ражения этими инфекциями снизилось за счёт 
широкого использования дезинфектантов, од-
нако после отмены большинства коронавирусных 
ограничений, общий объём «болезней грязных 
рук» существенно вырос[11]. 

Вирусы обладают множеством инструментов 
для изменения своих свойств за счёт высокой 
скорости размножения, быстроты мутационного 
процесса и разнообразия возникающих вариан-
тов. Из-за этой особенности высок риск воз-
никновения резистентности к существующим 
химиопрепаратам, а также возникновения но-
вых, пандемических штаммов с повышенной 
вирулентностью. 

Для борьбы с вирусными инфекциями ак-
тивно применяется как поддерживающее лече-
ние, так и этиотропная терапия, направленная 
непосредственно на причину заболевания — ви-
рус. Противовирусные препараты делятся на мно-
жество классов, в зависимости от белковой ми-
шени и вируса, на который они действуют. 
Препарат может ингибировать связывание ви-
руса с клеткой или блокировать проникновение 
вириона через мембрану и почкование с неё, как, 
например, ингибитор нейраминидазы осельта-
мивир [12]. Широко распространены различные 
нуклеозидные аналоги, например, препарат ши-
рокого спектра рибавирин [13], или препарат 
молнупиравир, недавно зарегистрированный для 
лечения SARS-CoV-2 [14]. 

Наиболее перспективными можно считать 
препараты широкого спектра действия. В клини-
ческих условиях не всегда можно быстро устано-
вить инфекционный агент, поэтому такие препа-
раты могут не только помогать тяжёлым 
пациентам, у которых по различным иным при-
чинам неизвестна причина заболевания, но и 
быть своеобразным «универсальным лекарст-
вом», назначаемым при любом ОРВИ. Такие пре-
параты, как правило, действуют на самые консер-
вативные вирусные белки, например на вирусную 
полимеразу. Однако генетическое и антигенное 
разнообразие вирусов велико, поэтому подобрать 
одну молекулу, подходящую для лечения всех ви-
русных инфекций, просто невозможно. 

В качестве одного из подходов, приближаю-
щих исследователей к поиску таких универсаль-
ных противовирусных средств, можно назвать ис-

opment of new antiviral agents. Materials and methods. 14 copolymers of sodium styrene sulfonate (NaSS) with various 
functional comonomers were synthesized. Three viruses with different reproduction strategies and transmission 
methods — respiratory syncytial virus, influenza virus, and herpes virus — were selected for the assessment of antiviral 
activity. Results. The screening identified copolymers that showed high activity against all three viruses. It was found 
that the introduction of various functional groups into the structure of NaSS did not decrease antiviral activity, but sig-
nificantly reduced cytotoxicity. The molecular weight has also shown a noticeable effect on the activity. Different sen-
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and cell wall. Conclusions. The results demonstrate the potential of sodium styrene sulfonate copolymers as a model 
for developing a broad-spectrum antiviral drug. 
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пользование перспективного класса противови-
русных веществ — водорастворимых полиэлек-
тролитов, которые позволяют синтезировать на 
их основе новые полимеры заданной молекуляр-
ной массы и архитектуры с широкой вариацией 
функциональных групп, высокомолекулярных 
соединений — полиэлектролитов, блокирующих 
связывание вируса с поверхностными рецепто-
рами клетки.  

В силу неспецифичности данного механизма 
действия, полиэлектролиты должны предотвра-
щать заражение клеток широким спектром ви-
русов. К подобным соединениям относится, на-
пример, препарат катапол, обладающий 
обширными противовирусными и антибактери-
альными свойствами в отношении возбудителей 
многих инфекционных заболеваний [15]. Также 
описаны противовирусные свойства серосодер-
жащих полимеров в отношении нескольких обо-
лочечных вирусов, включая вирус гриппа [16]. 
Различные фосфатсодержащие полимеры обла-
дают противовирусной активностью в отношении 
SARS-CoV-2 и ВИЧ [17, 18]. 

Высокую противовирусную активность про-
являют природные полимеры — фосфаты и суль-
фаты полисахаридов [19], а также синтетические 
анионные полиэлектролиты [20, 21]. Их актив-
ность обусловлена способностью блокировать 
взаимодействие вируса с клеткой «хозяина», ин-
дуцировать выработку организмом интерферона, 
активировать макрофаги и стимулировать не-
специфическую устойчивость организма к внеш-
ним инфекциям. Среди большого числа различ-
ных полианионов наиболее детально изучен 
полистиролсульфонат натрия [22, 23]. Он воздей-
ствует на респираторные вирусы и активен как 
анти-ВИЧ агент. 

Модификация полистиролсульфоната нат-
рия путём введения в его структуру звеньев дру-
гого строения представляет интерес при изуче-
нии влияния химического строения сополимеров 
на противовирусную активность и осуществ-
лении поиска новых полимеров с улучшенным 
спектром действия, низкой токсичностью и более 
высокой активностью. 

Цель работы — исследование противовирус-
ной активности и цитотоксичности сополимеров 
стиролсульфоната натрия с виниловыми моно-
мерами различного химического строения и вы-
явление среди них полимеров, перспективных 
для углублённого изучения и разработка на их 
основе новых противовирусных средств. Актив-
ность препаратов изучалась в отношении трёх 
вирусов, существенно отличающихся друг от 
друга по генетической структуре, способу репли-
кации и пути передачи, а именно вирусов гриппа, 
герпеса и респираторно-синцитиального вируса.  

Материал и методы 
Исследуемые соединения. Объекты исследования: со-

полимеры стиролсульфоната натрия (ССNa) с функциональ-
ными сомономерами (винилсульфонат натрия (ВСNa), п-ме-
такрилоиламидосалициловая кислота (МАСК), п-метакри-
лоиламидобензойная кислота (МАБК)) с гидрофильными и 
гидрофобными нейтральными виниловыми сомономерами 
(N-винилпирролидон (ВП), N-винилформамид (ВФА), N-ме-
тил-N-винилацетамид (МВАА), 2-деокси-2-метакриламидо-
D-глюкоза (МАГ), стирол (Ст), акриламид (АА)). 

Сополимеры синтезировали методом радикальной сопо-
лимеризации в массе или растворителе, при температуре 65°С 
в атмосфере инертного газа с использованием азоинициато-
ров: 2,2´-бисазобисизобутиронитрила (ДАК) и 2,2´-азобис-2-
метилпропанамидин дигидрохлорида (МПХ) с последующим 
выделением их стандартными методами. Состав полученных 
сополимеров и их структура определялись функциональным 
анализом, а также по данным элементного анализа на азот, 
серу, ИК- и УФ-спектроскопией. Строение синтезированных 
сополимеров подтверждали методами УФ-, ИК-, ЯМР-спек-
троскопии. Молекулярную массу оценивали вискозиметриче-
ским методом в растворе 0,1 н NaCl при 25°С. Характеристики 
синтезированных сополимеров представлены в табл. 1. 

Культуры клеток и вирусы. В работе использовались 
следующие перевиваемые клеточные культуры: Vero (клетки 
почки зелёной мартышки), MDCK (клетки почки собаки), а 
также культура клеток Hep-2 (клетки эпидермоидной 
карциномы гортани человека), полученные из коллекции 
клеточных культур лаборатории химиотерапии вирусных 
инфекций ФГБУ «НИИ гриппа им. А. А. Смородинцева» 
Минздрава России.  

Клеточную культуру рассевали за сутки до исследования 
на плоскодонные культуральные 96-луночные планшеты в 
концентрации 3�105 клеток/мл. Для культивирования исполь-
зовалась ростовая среда ДМЕМ (Биолот, Россия), содержащая 
10% фетальной бычьей сыворотки (Биолот, Россия), а также 
20 мкг/мл ципрофлоксацина. Инкубация проводилась при 
37°C в присутствии 5% СО₂.  

Использованные вирусы: вирус гриппа типа А, штамм 
A/Aichi/2/68(Н3N2); Респираторно-синцитиальный вирус, 
штамм А2, вирус простого герпеса 1 типа, штамм EC, были по-
лучены из рабочей коллекции лаборатории химиотерапии 
вирусных инфекций ФГБУ «НИИ гриппа им. А. А. Смородин-
цева» Минздрава России. 

Оценка цитотоксичности препаратов. Цитотоксичность 
исследуемых препаратов была оценена при помощи МТТ-те-
ста. Из 96-луночного планшета с клеточной культурой уда-
ляли ростовую среду, вносили серию 2-кратных разведений 
препаратов на поддерживающей среде (стартовая концент-
рация 2000 мкг/мл), а в ряд клеточного контроля вносили 
среду без препарата. Далее 96-луночный планшет с разведе-
ниями препарата инкубировали в течение 3 сут (Vero и MDCK) 
или 6 сут (Hep-2). 

После окончания инкубации из 96-луночного планшета 
удаляли поддерживающую среду и добавляли раствор МТТ в 
концентрации 0,5 мкг/мл, после чего инкубировали в течение 
1,5 ч при температуре 37°С и 5% СО₂. По окончании срока ин-
кубации раствор МТТ удаляли, растворяли осадок в растворе 
ДМСО и определяли оптическую плотность раствора при 
длине волны λmax = 570 нм. 

На основании полученных данных с помощью программ-
ного обеспечения GraphPad Prizm 5.0 была определена ЦТД₅₀ 
(концентрация препарата, вызывающая гибель 50% клеток). 

Оценка противовирусной активности сополимеров в 
отношении вирусов гриппа, герпеса и респираторно-син-
цитиального вируса. Для оценки противовирусной активно-
сти веществ в отношении вируса гриппа готовили серию пяти 
трёхкратных разведений препарата в двойной концентрации, 
начиная от ЦТД₅₀, и семи десятикратных разведений вируса 
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Таблица 1. Структурные характеристики сополимеров стиролсульфоната натрия (CCNa) — [m1] с винило-
выми мономерами — [m2] (винилпирролидоном (ВП), винилформамидом (ВФА), метилвинилацетамидом 
(МВАА), стиролом (Ст), акриламидом (АА), п-(мет)акрилоилсалициловой кислотой (МАСК), п-(мет)акрилои-
ламинобензойной кислотой (МАБК), метакрилоиламидоглюзозой (МАГ)) и сополимера винилформамидом 
(ВФА) с винилсульфонатом натрия (ВССNa) 
Table 1. Structural characteristics of copolymers of sodium styrene sulfonate (NaSS) — [m1] with vinyl monomers — 
[m2] (vinylpyrrolidone (VP), vinylformamide (VFA), methyl vinyl acetamide (MVAA), styrene (St), acrylamide (AA), p-
(meth)acryloylsalicylic acid (MASA), p-(meth)acryloylaminobenzoic acid (MABA), methacryloyl amidoglucose (MAG)) 
and vinylformamide copolymer (VFA) with sodium vinyl sulfonate (NaVS) 
 
Шифр                       Сомономер                                      Структурная формула                                    Состав                    Mη×10-3 
                                   наименование                                                                                                             сополимера, мол. %               
                                  m1                       m2                                                                                                                 m1                      m2                   
R10                      CCNa                МВАА                                                                                                       25                       75                 81 
 
 
 
 
 
R14                      CCNa                МВАА                                                                                                       43                       57                 14 
 
 
 
 
 
R9                         CCNa                 ВФА                                                                                                         45                       55               160 
 
 
 
 
 
R13                      CCNa                 ВФА                                                                                                         28                       72                 25 
 
 
 
 
 
R11                      CCNa                   ВП                                                                                                          18                       82                 70 
 
 
 
 
 
R12                      CCNa                   ВП                                                                                                          36                       64                 78 
 
 
 
 
 
R80                      CCNa                   АА                                                                                                           50                       50               320 
 
 
 
 
 
R8                         CCNa               МАСК                                                                                                       88                       12                 90 
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на поддерживающей среде (ДМЕМ («Биолот», Россия); L-глу-
тамин («Биолот», Россия); 20 мкг/мл ципрофлоксацина; 
4 мкг/мл трипсина).  

Из 96-луночных планшетов с культурой клеток MDCK 
удаляли ростовую среду и однократно промывали поддержи-
вающей средой, вносили раствор полимера по 100 мкл на 
лунку и равный объём вируса, после чего 1 ч инкубировали 
при 37°С и 5% СО₂. По истечении срока инкубации планшеты 
промывали поддерживающей средой и снова вносили пре-
парат и равный объём среды. Планшеты инкубировали в тече-
ние 72 ч при 37°С и 5% СО₂. 

Затем титр вируса определяли с помощью реакции ге-
магглютинации (РГА).  

Для оценки противовирусной активности веществ в от-
ношении респираторно-синцитиального вируса готовили се-
рию из пяти трёхкратных разведений раствора полимера, на-
чиная от ЦТД₅₀, в двойной концентрации и семи 
десятикратных разведений вируса. Из 96-луночных планше-
тов с клеточной культурой Hep-2 удаляли ростовую среду и 
промывали один раз поддерживающей средой ДМЕМ («Био-

лот», Россия), 20 мкг/мл ципрофлоксацина, 2% ФБС («Биолот», 
Россия), после чего добавляли полимер по 100 мкл на лунку 
и равный объём вируса, далее 1 ч инкубировали при 37°С и 
5% СО₂. После планшеты промыли поддерживающей средой, 
снова добавляли 100 мкл препарата на лунку и равный объём 
поддерживающей среды, инкубировали в течение 6 сут при 
37°С и 5% СО₂. 

После этого лунки планшета фиксировали 100 мкл 80% 
раствора ацетона. Наличие вируса в клетках определяли с 
помощью иммуноферментного анализа (cell-ELISA).  

Для оценки противовирусной активности в отношении 
вируса простого герпеса первого типа готовили серию 3-крат-
ных разведений веществ, начиная от 2 ЦТД₅₀ на поддержи-
вающей среде Альфа-МЕМ (Биолот, Россия), содержащую 
20 мкг/мл ципрофлоксацина и 2% фетальной бычьей сыво-
ротки (Биолот, Россия).  

Эти растворы вносили в культуру клеток Vero по 100 мкл 
на лунку 96-луночного планшета в двукратной концентрации 
и сразу же добавляли по 100 мкл вируса с концентрацией ви-
русных частиц в аликвоте не менее 106, в серии из семи 

Продолжение табл. 1  
Table 1 continued  
Шифр                       Сомономер                                      Структурная формула                                    Состав                    Mη×10-3 
                                   наименование                                                                                                             сополимера, мол. %               
                                  m1                       m2                                                                                                                 m1                      m2                   
R7                         CCNa               МАБК                                                                                                      70                       30               121 
 
 
 
 
 
 
 
R41                      CCNa                 МАГ                                                                                                         71                       29               690 
 
 
 
 
 
 
 
R37                      CCNa                   Ст                                                                                                           67                       33                 37 
 
 
 
 
 
R57                       ВФА                ВССNa                                                                                                      88                       12                 85 
 
 
 
 
R66                      CCNa                 ВФА                                                                                                         44                       56                 74 
 
 
 
 
 
R47                      CCNa                    —                                                                                                          100                      —               360  
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10-кратных разведений (10–1–10–7) и инкубировали в течение 
1 ч при температуре 37°С и 5% СО₂, клетки отмывали от вируса 
поддерживающей средой и снова вносили в лунки по 100 мкл 
разведений тестируемого средства, затем во всё лунки вно-
сили по 100 мкл поддерживающей среды.  

Планшеты инкубировали в течение 3 сут при темпера-
туре 37°С и 5% СО₂ в СО₂ инкубаторе, а затем оценивали вы-
живаемость клеток с помощью МТТ-теста. 

Титр вируса во всех случаях рассчитывали по методу 
Рида и Менча и выражали в 50% тканевых инфекционных до-
зах (ТИД₅₀). На основании полученных данных рассчитывали 
50% ингибирующую концентрацию (ЭД₅₀). Критерием актив-
ности препарата служил химиотерапевтический индекс (ХТИ), 
представляющий собой отношение ЦТД₅₀ к ЭД₅₀. Препараты, 
имеющие ХТИ выше 10, считаются перспективными для даль-
нейшего изучения. 

Результаты 
Оценка цитотоксичности сополимеров в от-

ношении разных клеточных культур. На первом 
этапе оценивали цитотоксичность сополимеров в 
отношении трёх культур клеток: Vero (является 
хозяином для вируса герпеса), MDCK (для вируса 
гриппа) и HЕp-2 (для респираторно-синцитиального 
вируса). Результаты исследования представлены в 
табл. 2.  

Из представленных в табл. 2 данных видно, 
что исследованные вещества являются малоток-
сичными для использованных клеточных куль-
тур, что может быть связано с полимерной струк-
турой соединений, которые в силу большого 
размера неспособны проникать внутрь клетки. 

Вместе с тем сополимер R41 показал замет-
ную цитотоксичность в отношении клеточной 
культуры Нер-2.  

Противовирусная активность сополимеров 
в отношении вирусов гриппа, герпеса и респи-
раторно-синцитиального вируса. Противовирус-
ную активность изучаемых веществ оценивали в 
диапазоне концентраций близких к значению 
ЦТД₅₀. Результаты представлены в табл. 3. 

Из данных, представленных в табл. 3, видно, 
что все исследованные вещества проявляют вы-
сокую противовирусную активность в отношении 
респираторно-синцитиального вируса, вирусов 
гриппа и герпеса. Однако наблюдается разная 
чувствительность вирусов к исследованным по-
лимерам, что, вероятно, обусловлено отличиями 
в строении их оболочки. Следует отметить низ-
кую активность соединения R57 в отношении 
гриппа и герпеса. 

В результате проведённого скрининга вы-
явлены сополимеры R80, R9, R10, R8, R37, и R41, 
проявляющие высокую активность в отношении 
всех трёх вирусов, что может свидетельствовать 
о неспецифичности механизма взаимодействия 
синтезированных сополимеров ССNa с исследуе-
мыми вирусами. Можно предположить, что по-
лимеры проявляют активность на начальной 
стадии вирусного цикла, либо действуют профи-

Таблица 2. Цитотоксичность исследуемых соедине-
ний в отношении клеточных культур Vero, MDCK и 
НЕр-2 
Table 2. Cytotoxicity of the studied compounds against 
Vero, MDCK, and HEp-2 cell cultures 
Препарат                       Значение ЦТД₅₀, мкг/мл 
                                      Hep-2                MDCK                  Vero 
R80                          �1000,0            �1000,0             �300,0 
R14                             195,1                     —                        — 
R13                             275,5                     —                        — 
R9                               312,8                 133,1                   64,3 
R10                             468,7                 140,8                 808,2 
R11                             261,9                     —                        — 
R12                             272,9                     —                        — 
R57                          �1000,0               636,7                 278,9 
R7                               262,1                     —                        — 
R8                               191,0                 240,3                 632,7 
R37                             228,9                   82,4                   575,1 
R41                              35,6                    89,4                   502,7 
R47                             163,4                     —                        — 
R66                             275,6                 208,3                 177,9 

Таблица 3. Данные о противовирусной активности сополимеров ССNa в отношении вирусов гриппа, герпеса 
и респираторно-синцитиального вируса 
Table 3. Data on the antiviral activity of NaSS copolymers against influenza viruses, herpes and respiratory syncytial 
virus 
Препарат       Респираторно-синцитиальный вирус                     Вирус гриппа                                  Вирус герпеса 
                                                       ЭД₅₀                   ХТИ                                          ЭД₅₀                   ХТИ                           ЭД₅₀                    ХТИ  
R80                                            �3,7                 �270,0                                      �3,7                 �270,3                       �3,7                  �81,0 
R7                                                1,7                    154,2                                          —                        —                              —                        — 
R9                                                1,9                    164,6                                         1,0                    137,2                         �3,7                  �17,3 
R10                                             2,4                    195,3                                         1,1                    129,1                         �3,7                 �218,4 
R11                                             1,7                      154                                           —                        —                              —                        — 
R12                                             1,9                    143,6                                          —                        —                              —                        — 
R13                                             2,5                    110,2                                          —                        —                              —                        — 
R14                                             2,0                     97,5                                           —                        —                              —                        — 
R57                                            �3,7                 �270,0                                      96,3                     6,6                         �278,9                 �1,0 
R8                                                1,3                    146,9                                         2,0                    120,7                         �3,7                 �171,0 
R37                                             1,5                    152,6                                         0,9                     93,6                          �3,7                 �155,4 
R41                                             0,2                    178,0                                       �1,1                  �81,8                        �3,7                 �135,9 
R47                                             1,3                    125,0                                          —                        —                              —                        — 
R66                                             0,5                    551,2                                         0,9                    242,2                         �3,7                  �48,1 
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лактически, создавая с помощью своей струк-
туры механическую преграду для проникнове-
ния вируса в клетку. 

Заключение 
С использованием методологии медицин-

ской химии, основанной на систематическом из-
менении строения биологически активных ве-
ществ и установлении взаимосвязи структура — 
биологическая активность, осуществлён синтез 
14 анионных водорастворимых полиэлектроли-
тов на основе ССNa различного химического 
строения, варьируемого состава и молекулярной 
массы. В структуру макромолекулы ССNa были 
введены: 

1. Нейтральные гидрофильные группы — 
N-виниламиды (ВА) с открытой цепью (N-винил-
формамид, N-метил-N-винилацетамид) и цикли-
ческий ВА (N-винилпирролидон), а также акри-
ламид и метакрилоиламидоглюкоза, содержащая 
углеводный фрагмент. 

2. Гидрофобные ароматические группы — 
стирол. 

3. Ионогенные звенья, содержащие арома-
тические аминокислоты — п-аминосалициловую 
и п-аминобензойную. 

Проведено сравнительное изучение проти-
вовирусной активности синтезированных сопо-
лимеров в отношении оболочечных вирусов 
гриппа, герпеса и респираторно-синцитиального, 

а также цитотоксичности в отношении клеток 
Vero, Hep-2, MDCK. 

В результате проведённого скрининга вы-
явлены сополимеры R10, R9, R66, R80, R8, R41, R37, 
проявляющие высокую активность в отношении 
всех трёх вирусов. Установлено, что введение в 
структуру ССNa, различных функциональных 
групп не приводит к снижению противовирусной 
активности, но существенно снижает цитотоксич-
ность (R80, R10, R12, R9, R66, R13, R11, R7, R37, R57). 

Установлено заметное влияние на актив-
ность молекулярной массы (R9 и R66). 

Выявлена различная чувствительность ви-
русов и клеток к исследованным полимерам, что 
вероятно связано с особенностями строения обо-
лочки вируса и стенки клеток. Выявлены пер-
спективные полимеры для дальнейшего изуче-
ния и разработки на их основе лекарственных 
противовирусных средств. 
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