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Ââåäåíèå 
Ñèáèðñêàÿ ÿçâà ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ îñîáî

îïàñíîé ñîöèàëüíî çíà÷èìîé èíôåêöèåé. Ïîñëå

àêòîâ áèîëîãè÷åñêîãî òåððîðèçìà â 2001 ã. â

ÑØÀ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïîð Bacillus anthracis â

êà÷åñòâå ñðåäñòâà ïîðàæåíèÿ ïðîáëåìà ñèáèð-

ñêîé ÿçâû ïðèîáðåëà íîâûå àñïåêòû [1]. 

Îñíîâíûìè ìåäèêàìåíòîçíûìè ñðåäñòâàìè,

èñïîëüçóåìûìè êàê äëÿ ëå÷åíèÿ ñèáèðñêîé ÿçâû,

òàê è â ñëó÷àå ýêñòðåííîé ïðîôèëàêòèêè ÿâëÿþò-

ñÿ àíòèáàêòåðèàëüíûå ïðåïàðàòû. 

Áîëüøèíñòâî ïðèðîäíûõ èçîëÿòîâ B.anthracis
÷óâñòâèòåëüíû êî ìíîãèì àíòèáèîòèêàì, èñïîëüçóå-

ìûì â ëå÷åáíîé ïðàêòèêå, îäíàêî â ëèòåðàòóðå îïè-

ñàíû øòàììû ñèáèðåÿçâåííîãî ìèêðîáà, âûäåëåí-

íûå îò áîëüíûõ è èç äðóãèõ èñòî÷íèêîâ, óñòîé÷èâûå

ê ïåíèöèëëèíó, àìîêñèöèëëèíó, ñòðåïòîìèöèíó,

òåòðàöèêëèíó, ðèôàìïèöèíó [2—4]. Èñïîëüçîâàíèå

öåôàëîñïîðèíîâ ïðè ëå÷åíèè ñèáèðñêîé ÿçâû ìî-

æåò áûòü ìàëîýôôåêòèâíûì, òàê êàê ê íåêîòîðûì

ïðåïàðàòàì II è III ïîêîëåíèÿ âîçáóäèòåëü ñèáèð-

ñêîé ÿçâû ïðèðîäíîóñòîé÷èâ [5, 6]. Êðîìå òîãî, ïî

äàííûì îòå÷åñòâåííûõ àâòîðîâ, ïîëó÷åíèå àíòèáèî-

òèêîðåçèñòåíòíûõ øòàììîâ B.anthracis â ýêñïåðè-

ìåíòå íå ñîñòàâëÿåò îñîáûõ òðóäíîñòåé [7]. 

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ñèáèðñêîé ÿçâû

ïðè èíãàëÿöèîííîì ïóòè çàðàæåíèÿ, êîòîðûé íàè-

áîëåå âåðîÿòåí è îïàñåí ïðè áèîòåððîðèñòè÷åñêèõ

àòàêàõ, ÿâëÿåòñÿ äëèòåëüíàÿ çàäåðæêà ñïîð â ëåãêèõ.

Âîçìîæíîñòü ðàçâèòèÿ ëåãî÷íîé ôîðìû çàáîëåâà-

íèÿ â áîëåå ïîçäíèå ñðîêè (40 äíåé è áîëåå), êàê

âñëåäñòâèå ïðîðàñòàíèÿ â ëåãêèõ òàê íàçûâàåìûõ

«äðåìëþùèõ» ñïîð ïîñëå ðàííåãî ïðåêðàùåíèÿ ëå-

÷åíèÿ èëè ïðîôèëàêòèêè àíòèáèîòèêàìè, âûíóäè-

ëà â ÑØÀ â 2001 ã. ê ïðîâåäåíèþ ýêñòðåííîé ïðî-

ôèëàêòèêè àíòèáàêòåðèàëüíûìè ïðåïàðàòàìè â

òå÷åíèå 60—90 äíåé. Òàêîå äëèòåëüíîå íàçíà÷åíèå

àíòèáèîòèêîâ ñîïðîâîæäàëîñü ðàçâèòèåì ÷àñòûõ

îñëîæíåíèé, âïëîòü äî 20% [8, 9]. 

Èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåííîãî, îïðåäåëåíèå

÷óâñòâèòåëüíîñòè B.anthracis ê àíòèáàêòåðèàëü-

íûì ïðåïàðàòàì ïåðåä íàçíà÷åíèåì ïðîôèëàêòè-

êè ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì ýòàïîì ëàáîðàòîðíîé

äèàãíîñòèêè. 

Èç âñåõ ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè

áàêòåðèé ê àíòèáèîòèêàì äèñêî-äèôôóçèîííûé

ìåòîä (ÄÄÌ) ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¸í-

Ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû ïðè îïðåäåëåíèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè
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Ñòàâðîïîëüñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé ïðîòèâî÷óìíûé èíñòèòóò

Ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëû ïî îïðåäåëåíèþ ÷óâñòâèòåëüíîñòè 50 øòàììîâ Bacillus anthracis ê 24 àíòèáèîòèêàì äâóìÿ ìå-
òîäàìè: äèñêî-äèôôóçèîííûì ìåòîäîì è ìåòîäîì ñåðèéíûõ ðàçâåäåíèé àíòèáèîòèêîâ â ïëîòíîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå. Îï-
ðåäåëåíû ïîãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ çîí çàäåðæêè ðîñòà ìèêðîáîâ è çíà÷åíèÿ ìèíèìàëüíûõ ïîäàâëÿþùèõ êîíöåíòðàöèé àí-
òèáèîòèêîâ äëÿ ÷óâñòâèòåëüíûõ è óñòîé÷èâûõ ê àíòèáèîòèêàì øòàììîâ ñèáèðåÿçâåííîãî ìèêðîáà. Äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî
èñïîëüçîâàíèþ ïèòàòåëüíûõ ñðåä è êîíòðîëüíûõ øòàììîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè âîçáóäèòåëÿ ñèáèðñêîé ÿç-
âû ê àíòèáèîòèêàì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Bacillus anthracis, ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê àíòèáèîòèêàì.

Susceptibility of 50 isolates of Bacillus anthracis to 24 antibiotics was tested by the disk-diffusion method and the method of seri-
al dilutions in solid media. The tests allowed to determine the boundary values of the growth inhibition zones and the minimum
inhibitory concentrations of the antibiotics for susceptible and resistant strains of B.anthracis. Nutrient media and reference
strains for testing antibiotic susceptibility of B.anthracis are recommended.

Key words: Bacillus anthracis, antibiotic susceptibility.
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íûì. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé äèàìåò-

ðîâ çîí ïîäàâëåíèÿ ðîñòà ìèêðîáîâ âîêðóã äèñêîâ

ñ àíòèáèîòèêàìè èññëåäóåìûå øòàììû ïîäðàçäå-

ëÿþòñÿ íà ÷óâñòâèòåëüíûå, óìåðåííî ðåçèñòåíò-

íûå è ðåçèñòåíòíûå. Äëÿ ðàçãðàíè÷åíèÿ ýòèõ òð¸õ

êàòåãîðèé ÷óâñòâèòåëüíîñòè èñïîëüçóþòñÿ òàê íà-

çûâàåìûå ïîãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ äèàìåòðîâ çîí

ïîäàâëåíèÿ ðîñòà ìèêðîáîâ, êîòîðûå äëÿ êàæäîãî

âèäà ìèêðîáà è àíòèáèîòèêà ðàçëè÷íû [10]. Ïîãðà-

íè÷íûå çíà÷åíèÿ íå ÿâëÿþòñÿ íåèçìåííûìè âåëè-

÷èíàìè. Îíè ìîãóò ïåðåñìàòðèâàòüñÿ â çàâèñèìîñ-

òè îò èçìåíåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê àíòèáèîòèêàì

ïîïóëÿöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ èëè ñ ïîÿâëåíèåì

íîâûõ àíòèáèîòèêîâ [11]. 

Âîçáóäèòåëü ñèáèðñêîé ÿçâû èìååò ðÿä îñîáåí-

íîñòåé, ñ êîòîðûìè ñòàëêèâàþòñÿ ëàáîðàòîðíûå

ðàáîòíèêè ïðè îïðåäåëåíèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìè-

êðîáà ê àíòèáèîòèêàì. Âî-ïåðâûõ, ñèáèðåÿçâåí-

íûé ìèêðîá íà ïèòàòåëüíîé ñðåäå ðàñò¸ò â R-ôîð-

ìå è âçâåñü ïðè å¸ ïðèãîòîâëåíèè íåãîìîãåííà.

Âî-âòîðûõ, âûðîñøèå êîëîíèè ìèêðîáà èìåþò

áîëüøèå ðàçìåðû (3—5 ìì â äèàìåòðå), ôîðìèðó-

þòñÿ â êîðîòêèå ñðîêè (15—18 ÷), ïîýòîìó ïðè îï-

ðåäåëåíèè ÄÄÌ äèàìåòðû çîí çàäåðæêè ðîñòà ìî-

ãóò áûòü çàíèæåííûìè. 

Ìíîãîëåòíèé îïûò ðàáîòû ñ äàííûì ìèêðî-

áîì ïîçâîëÿåò íàì äàòü ðåêîìåíäàöèè äëÿ îïðå-

äåëåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñèáèðåÿçâåííîãî ìèê-

ðîáà ê àíòèáèîòèêàì äâóìÿ ìåòîäàìè — ìåòîäîì

ñåðèéíûõ ðàçâåäåíèé è ÄÄÌ. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû
Ïðè èññëåäîâàíèÿõ ïðèäåðæèâàëèñü èíñòðóêöèè [10] è

ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé [12]. 

Ïèòàòåëüíûå ñðåäû. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè

B.anthracis ê àíòèáàêòåðèàëüíûì ïðåïàðàòàì ìåòîäîì ñåðèé-

íûõ ðàçâåäåíèé è ÄÄÌ èñïîëüçîâàëè òðè ñðåäû: àãàð Ìþëëå-

ðà-Õèíòîí (ÌÕÀ) (ðÍ 7,3±0,1), àãàð Õîòòèíãåðà (ÀÕ) (ðÍ

7,2±0,2) è àãàð Ãèâåíòàëÿ–Âåäüìèíîé (ÀÃÂ). 

Êîíòðîëüíûå øòàììû. Äëÿ êîíòðîëÿ òî÷íîñòè è ñòàí-

äàðòíîñòè ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé áûëè èñïîëüçîâàíû äâå

òåñò-êóëüòóðû ñ èçâåñòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê àíòèáèîòè-

êàì. ÂÎÇ ðåêîìåíäóåò äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçîâàòü

Staphylococcus aureus ÀÒÑÑ 25923. Â ðÿäå ñëó÷àåâ êðèòåðèè

÷óâñòâèòåëüíîñòè äëÿ S.aureus ÀÒÑÑ 25923 íå ñîîòâåòñòâóþò

êðèòåðèÿì äëÿ B.anthracis, ïîýòîìó â êà÷åñòâå êîíòðîëüíîãî

èñïîëüçîâàëè òàêæå âàêöèííûé øòàìì B.anthracis ÑÒÈ, ïðè-

ìåíÿåìûé äëÿ èììóíèçàöèè ëþäåé, îñíîâíûå áèîëîãè÷åñêèå

ñâîéñòâà êîòîðîãî, â òîì ÷èñëå è àíòèáèîòèêî÷óâñòâèòåëü-

íîñòü, èçó÷åíû íàèáîëåå ïîëíî. 

Àíòèáàêòåðèàëüíûå ïðåïàðàòû. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÷óâñòâè-

òåëüíîñòè B.anthracis èñïîëüçîâàëè 24 êîììåð÷åñêèõ àíòèáàêòå-

ðèàëüíûõ ïðåïàðàòà. Ñðåäè íèõ ïðåïàðàòû ïåðâîãî ðÿäà — áåí-

çèëïåíèöèëëèí, àìïèöèëëèí, äîêñèöèêëèí, òåòðàöèêëèí,

öèïðîôëîêñàöèí, îôëîêñàöèí, ïåôëîêñàöèí, ðèôàìïèöèí, ìå-

ðîïåíåì, èìèïåíåì, ê ïðåïàðàòàì âòîðîãî ðÿäà îòíîñÿò àíòèáè-

îòèêè ãðóïïû àìèíîãëèêîçèäîâ, öåôàëîñïîðèíîâ, ìàêðîëèäîâ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñèáèðåÿçâåííûé ìèêðîá ÷óâñòâèòåëåí

òîëüêî ê öåôàëîñïîðèíàì I ïîêîëåíèÿ (öåôàçîëèí, öåôàëåêñèí),

òîãäà êàê ê öåôàëîñïîðèíàì II—III ïîêîëåíèÿ (öåôóðîêñèì,

öåôòàçèäèì, öåôòðèàêñîí, öåôîòàêñèì è äð.) — óñòîé÷èâ. 

Äëÿ ìåòîäà ñåðèéíûõ ðàçâåäåíèé â ïëîòíîé ïèòàòåëüíîé

ñðåäå èñïîëüçîâàëè ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçâåäåíèÿ àíòèáèîòè-

êîâ. Äëÿ ïðåïàðàòîâ ïåðâîãî ðÿäà: àìïèöèëëèí (èëè áåíçèë-

ïåíèöèëëèí) — 0,002—0,004—0,008—0,015—0,03—0,06—0,125

ìã/ë; äîêñèöèêëèí (èëè òåòðàöèêëèí) — 0,008—0,015—0,03—

0,06—0,125 ìã/ë; öèïðîôëîêñàöèí (èëè îôëîêñàöèí, ïåôëîê-

ñàöèí) — 0,004—0,008—0,015—0,03—0,06—0,125—0,25 ìã/ë;

ðèôàìïèöèí — 0,008—0,015—0,03—0,06—0,125 ìã/ë; ìåðîïå-

íåì (èëè èìèïåíåì) — 0,008—0,015—0,03—0,06—0,125 ìã/ë;

ïðåïàðàòîâ âòîðîãî ðÿäà: öåôàçîëèí (èëè öåôàëåêñèí) —

0,125—0,25—0,5—1,0—2,5 ìã/ë; àçèòðîìèöèí — 0,125—0,25—

0,5—1,0—2,5 ìã/ë; ëèíêîìèöèí — 0,5—1,0—2,5—5,0 ìã/ë; êà-

íàìèöèí (èëè ãåíòàìèöèí, àìèêàöèí, ñòðåïòîìèöèí) —

0,03—0,06—0,125—0,25 ìã/ë.

Äëÿ ïîñòàíîâêè ÄÄÌ èñïîëüçîâàëè êîììåð÷åñêèå äèñêè

ñ îïðåäåë¸ííûìè êîíöåíòðàöèÿìè àíòèáàêòåðèàëüíûõ ïðå-

ïàðàòîâ. 

Ïîñåâíàÿ äîçà, èíîêóëÿöèÿ, èíêóáàöèÿ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ

÷óâñòâèòåëüíîñòè ê àíòèáèîòèêàì èñïîëüçîâàëè 50 òèïè÷íûõ

âèðóëåíòíûõ øòàììîâ B.anthracis. Ïðè îïðåäåëåíèè ÄÄÌ äëÿ

ïîñåâà îòáèðàëè òèïè÷íûå êîëîíèè 16—18-÷àñîâûõ àãàðîâûõ

êóëüòóð, èç êîòîðûõ ãîòîâèëè âçâåñü ìèêðîáîâ â 0,9% ðàñòâî-

ðå õëîðèäà íàòðèÿ, äîâîäÿ ïëîòíîñòü èíîêóëþìà â ñîîòâåòñò-

âèè ñ îòðàñëåâûì ñòàíäàðòîì ìóòíîñòè ÃÈÑÊ èì. Ë. À. Òàðà-

ñåâè÷à (10 åäèíèö), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò � 2•107 ÊÎÅ/ìë. Ýòó

âçâåñü â îáú¸ìå 0,3 ìë íàíîñèëè íà ïîâåðõíîñòü ïèòàòåëüíîé

ñðåäû è ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿëè øïàòåëåì. ×àøêè âûäåð-

æèâàëè 30 ìèí ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå äëÿ âïèòûâàíèÿ

ñóñïåíçèè. Çàòåì íàêëàäûâàëè äèñêè ñòåðèëüíûì ïèíöåòîì

íà ïîâåðõíîñòü çàñåÿííîé ïèòàòåëüíîé ñðåäû (íå áîëåå 4 äèñ-

êîâ íà ÷àøêó), âíîâü âûäåðæèâàëè 30 ìèí ïðè êîìíàòíîé

òåìïåðàòóðå, à çàòåì, ïåðåâåðíóâ ÷àøêè ñ ïîñåâàìè, èíêóáè-

ðîâàëè ïðè (36±1)°Ñ â òå÷åíèå 18—20 ÷ (íå áîëåå). Èçìåðÿëè

äèàìåòð çîí çàäåðæêè ðîñòà âîêðóã äèñêîâ, âêëþ÷àÿ äèàìåòð

ñàìîãî äèñêà, ñ òî÷íîñòüþ äî 1 ìì. Ìåëêèå êîëîíèè â ïðåäå-

ëàõ çîíû çàäåðæêè ðîñòà íå ó÷èòûâàëè. 

Äëÿ ìåòîäà ñåðèéíûõ ðàçâåäåíèé èñïîëüçîâàëè ñóñïåíçèþ

òîé æå êîíöåíòðàöèè ìèêðîáíûõ êëåòîê, íàíîñÿ íåáîëüøèìè

êàïëÿìè ñ ïîìîùüþ øòàìïà-ðåïëèêàòîðà èëè ïèïåòîê ñ òîíêèì

êîíöîì íà àãàðîâûå ïëàñòèíêè ñ ðàçíûìè êîíöåíòðàöèÿìè àí-

òèáàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ, íà÷èíàÿ ñî ñðåäû ñ ìèíèìàëüíûì

ñîäåðæàíèåì àíòèáèîòèêîâ. Ïîñåâíàÿ äîçà ñîñòàâëÿëà 104—105

ÊÎÅ/ìë. Ïîñåâû èíêóáèðîâàëè 18—24 ÷ ïðè (36±1)°Ñ. ×óâñòâè-

òåëüíîñòü/óñòîé÷èâîñòü êóëüòóð óñòàíàâëèâàëè ïî ìèíèìàëüíîé

êîíöåíòðàöèè ïðåïàðàòà, ïîäàâëÿþùåé ðîñò âîçáóäèòåëÿ

(ÌÏÊ, ìã/ë èëè ìêã/ìë) íà ñðåäå êóëüòèâèðîâàíèÿ. 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè 50

øòàììîâ B.anthracis äâóìÿ ìåòîäàìè ñ èñïîëüçîâà-

íèåì äâóõ ïèòàòåëüíûõ ñðåä (ÌÕÀ è ÀÕ) ïðåäñòàâ-

ëåíû â òàáë. 1. Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî ìåòîä ñåðèéíûõ

ðàçâåäåíèé áîëåå òî÷íûé, ÷åì ÄÄÌ, áûëè ñîïîñ-

òàâëåíû çíà÷åíèÿ ÌÏÊ àíòèáèîòèêîâ ñ ïîãðà-

íè÷íûìè çíà÷åíèÿìè äèàìåòðîâ çîí çàäåðæêè

ðîñòà ìèêðîáà, óñòàíîâëåííûõ ÄÄÌ (ñðåäíèå äàí-

íûå äëÿ 50 øòàììîâ). Áûëè îáíàðóæåíû íåñîîò-

âåòñòâèÿ ïðè îïðåäåëåíèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè äâó-

ìÿ ìåòîäàìè, îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ òåõ

ïðåïàðàòîâ, ê êîòîðûì âîçáóäèòåëü ñèáèðñêîé ÿç-

âû óñòîé÷èâ (öåôóðîêñèì, öåôòàçèäèì, öåôîòàê-

ñèì, öåôòðèàêñîí) èëè ê òåì ïðåïàðàòàì, êîòîðûå

íå íàøëè ïðèìåíåíèÿ ïðè ëå÷åíèè ñèáèðåÿçâåí-

íîé èíôåêöèè (ýðèòðîìèöèí). Òàê, ìèíèìàëüíûå

ïîãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ äèàìåòðà çîí çàäåðæêè

ðîñòà ñèáèðåÿçâåííîãî ìèêðîáà îò 15 äî 20 ìì

ñâèäåòåëüñòâóþò î íåáîëüøîé àêòèâíîñòè ïðåïà-
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Àíòèáàêòåðèàëüíûå Ñîäåðæàíèå Äèàìåòðû çîí ïîäàâëåíèÿ Çíà÷åíèå ÌÏÊ, ìã/ë
ïðåïàðàòû ïðåïàðàòà ðîñòà, ìì (ñðåäíèå äàííûå) (ñðåäíèå äàííûå)

â äèñêå, ìêã ÌÕÀ (ðÍ 7,3±0,1) ÀÕ (ðÍ 7,3±0,1) ÌÕÀ (ðÍ 7,3±0,1) ÀÕ (ðÍ 7,3±0,1)

Áåíçèëïåíèöèëëèí 10 26—30 34—46 0,002—0,06 0,002—0,06

Àìïèöèëëèí 10 27—35 27—35 0,008—0,06 0,008—0,015

Öåôàçîëèí 30 29—35 29—35 0,125—0,25 0,06—0,125

Öåôàëåêñèí 30 29—35 29—33 0,25—1,0 0,25—1,0

Öåôóðîêñèì 30 17—23 17—23 10,0—25,0 10,0—25,0

Öåôòàçèäèì 30 15—20 15—20 50,0—100,0 50,0—100,0

Öåôîòàêñèì 30 20—28 20—28 10,0—25,0 10,0—25,0

Öåôòðèàêñîí 30 20—25 20—25 5,0—10,0 5,0—10,0

Ýðèòðîìèöèí 15 18—24 18—24 0,25—1,0 0,5—1,0

Àçèòðîìèöèí 30 24—30 24—30 0,5—2,5 0,5—2,5

Ëèíêîìèöèí 15 22—30 22—30 1,0—5,0 1,0—2,5

Êàíàìèöèí 10 22—30 22—30 0,06—0,5 0,06—0,25

Ãåíòàìèöèí 10 24—32 24—30 0,03—0,125 0,03—0,05

Ñòðåïòîìèöèí 10 18—30 18—30 0,06—0,125 0,06—0,125

Àìèêàöèí 30 26—32 26—32 0,125—0,25 0,125—0,25

Òåòðàöèêëèí 30 30—40 30—40 0,008—0,015 0,008—0,015

Äîêñèöèêëèí 10 30—40 30—40 0,008—0,015 0,008—0,015

Ðèôàìïèöèí 5 20—26 20—26 0,008—0,06 0,008—0,06

Öèïðîôëîêñàöèí 5 27—35 27—35 0,004—0,015 0,004—0,015

Îôëîêñàöèí 5 27—35 27—35 0,05—0,125 0,05—0,125

Ïåôëîêñàöèí 10 27—35 27—35 0,05—0,125 0,05—0,125

Ëîìåôëîêñàöèí 10 27—35 27—35 0,05—0,5 0,05—0,5

Ìåðîïåíåì 10 30—37 30—37 0,002—0,008 0,002—0,008

Èìèïåíåì — — 0,002—0,008 0,002—0,008
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ðàòà, îäíàêî äèàìåòðû çîí çàäåðæêè ðîñòà ìèêðî-

áà ýòèìè æå ïðåïàðàòàìè ìîãóò áûòü è ìàêñèìàëü-

íûìè — îò 20 äî 28, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü

îá èõ ÷óâñòâèòåëüíîñòè. Ïîýòîìó äëÿ îïðåäåëåíèÿ

÷óâñòâèòåëüíîñòè ê ýòèì ïðåïàðàòàì ìû ðåêîìåí-

äóåì èñïîëüçîâàòü òîëüêî ìåòîä ñåðèéíûõ ðàçâå-

äåíèé. ×òî æå êàñàåòñÿ ïèòàòåëüíûõ ñðåä, òî äàí-

íûå òàáë. 1 ñâèäåòåëüñòâóþò î âîçìîæíîñòè èñ-

ïîëüçîâàíèÿ àãàðà Õîòòèíãåðà, åñëè â ëàáîðàòîðèè

îòñóòñòâóåò ñðåäà Ìþëëåðà-Õèíòîí. 

Ñðåäà ÀÃÂ, øèðîêî èñïîëüçóåìàÿ â ëàáîðà-

òîðíîé ïðàêòèêå, èìååò ðÿä íåäîñòàòêîâ, è ïî-

Таблица 1. Диапазон значений МПК антибактериальных препаратов и диаметров зон подавления роста для 50
штаммов B.аnthracis

Àíòèáàêòåðèàëüíûå Ñîäåðæàíèå Äèàìåòð çîí ïîäàâëåíèÿ ðîñòà, ìì
ïðåïàðàòû ïðåïàðàòà ÌÕÀ (ðÍ 7,3± 0,1) ÀÕ (ðÍ 7,3±0,1) ÀÃÂ (ðÍ 7,3± 0,1)

â äèñêå, ìêã S.aureus B.anthracis S.aureus B.anthracis S.aureus B.anthracis
ÀÒÑÑ 25923 ÑÒÈ ÀÒÑÑ 25923 ÑÒÈ ÀÒÑÑ 25923 ÑÒÈ

Áåíçèëïåíèöèëëèí 10 26—37 32—39 26—37 34—40 26—30 32—39

Àìïèöèëëèí 10 27—35 27—35 27—35 27—35 27—35 27—32

Öåôàçîëèí 30 29—35 29—35 29—35 29—35 29—35 29—35

Öåôàëåêñèí 30 29—37 29—35 29—37 29—33 29—35 29—35

Öåôóðîêñèì 30 27—35 17—23 27—35 17—23 27—35 16—23

Öåôòàçèäèì 30 16—20 15—20 16—20 15—20 16—20 15—22

Öåôîòàêñèì 30 25—31 20—28 25—31 20—28 25—31 19—26

Öåôòðèàêñîí 30 29—35 20—25 29—35 20—25 25—30 20—25

Ýðèòðîìèöèí 15 22—30 18—24 22—30 18—24 22—30 18—24

Àçèòðîìèöèí 30 24—30 24—30 24—30 24—30 21—26 21—26

Ëèíêîìèöèí 15 22—32 22—30 22—32 22—30 22—32 22—30

Êàíàìèöèí 30 19—26 22—30 19—26 22—30 19—26 19—26

Ãåíòàìèöèí 10 19—27 24—32 19—27 24—30 19—27 24—30

Ñòðåïòîìèöèí 10 18—22 18—30 18—22 18—30 18—22 19—29

Àìèêàöèí 30 20—26 26—32 20—26 26—32 20—26 20—26

Òåòðàöèêëèí 30 24—30 30—40 24—30 30—40 24—30 30—35

Äîêñèöèêëèí 10 23—29 30—40 23—29 30—40 23—29 27—32

Ðèôàìïèöèí 5 26—34 20—26 26—34 20—26 26—34 19—22

Öèïðîôëîêñàöèí 5 22—30 27—35 22—30 27—35 22—30 25—30

Îôëîêñàöèí 5 24—28 27—35 24—28 27—35 24—28 23—30

Ïåôëîêñàöèí 10 17—28 27—35 17—28 27—35 17—28 22—30

Ëîìåôëîêñàöèí 10 23—29 27—35 23—29 27—35 23—29 22—30

Ìåðîïåíåì 10 29—37 30—37 29—37 30—37 27—35 27—30

Таблица 2. Диапазон значений диаметров зон подавления роста контрольных штаммов Staphylococcus aureus
(АТСС 25923) и Bacillus anthracis СТИ
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ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ

Àíòèáàêòåðèàëüíûå Ñîäåðæàíèå Äèàìåòðû çîí ïîäàâëåíèÿ Çíà÷åíèå ÌÏÊ, ìã/ë
ïðåïàðàòû ïðåïàðàòà ðîñòà, ìì

â äèñêå, ìêã S* R* S R

Áåíçèëïåíèöèëëèí 10 �26 �16 �0,1 �1,0

Àìïèöèëëèí 10 �27 �16 �0,1 �1,0

Öåôàçîëèí 30 �29 �16 �0,2 �1,0

Öåôàëåêñèí 30 �29 �16 �1,0 �4,0

Ýðèòðîìèöèí 15 �24 �16 �1,0 �4,0

Àçèòðîìèöèí 30 �24 �16 �1,0 �4,0

Ëèíêîìèöèí 15 �23 �16 �1,0 �4,0

Êàíàìèöèí 10 �23 �16 �1,0 �4,0

Ãåíòàìèöèí 10 �23 �16 �1,0 �4,0

Ñòðåïòîìèöèí 10 �23 �16 �1,0 �4,0

Àìèêàöèí 30 �23 �16 �1,0 �4,0

Òåòðàöèêëèí 30 �23 �16 <0,1 �1,0

Äîêñèöèêëèí 10 �23 �16 <0,1 �1,0

Ðèôàìïèöèí 5 �20 �13 �0,1 �1,0

Öèïðîôëîêñàöèí 5 �19 �15 < 0,1 �1,0

Îôëîêñàöèí 5 �19 �15 < 0,1 �1,0

Ïåôëîêñàöèí 10 �19 �15 < 0,1 �1,0

Ëîìåôëîêñàöèí 10 �20 �15 < 0,1 �1,0

Ìåðîïåíåì 10 �26 �15 < 0,1 �1,0

Èìèïåíåì — — < 0,1 �1,0

ýòîìó íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè íå ðåêîìåíäóþò

èñïîëüçîâàòü å¸ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíî-

ñòè ê àíòèáèîòèêàì [11]. Îäíàêî, êàê âèäíî èç

òàáë. 2, çíà÷åíèÿ çîí çàäåðæåê ðîñòà òåñò-êóëüòóð

— S.aureus (ÀÒÑÑ 25923) è B.anthracis ÑÒÈ íà

òð¸õ èñïûòàííûõ ñðåäàõ áûëè ïðàêòè÷åñêè àíà-

ëîãè÷íûìè. Âàæíûìè óñëîâèÿìè äëÿ ñòàíäàðòè-

çàöèè ïðîâîäèìûõ îïðåäåëåíèé ÿâëÿþòñÿ òîë-

ùèíà è ðàâíîìåðíîñòü ñëîÿ àãàðà â ÷àøêàõ

Ïåòðè, äëÿ ÷åãî â ÷àøêó äèàìåòðîì 90 ìì çàëèâà-

þò 20 ìë àãàðà, à ïðè äèàìåòðå 100 ìì — 25 ìë. 

Ïðè âûáîðå êîíòðîëüíîãî øòàììà, êàê âèäíî

èç ïðåäñòàâëåííûõ â òàáë. 2, ïðåäïî÷òåíèå ìîæíî

îòäàòü âàêöèííîìó øòàììó B.anthracis ÑÒÈ. Çíà-

÷åíèÿ äèàìåòðà çîí çàäåðæêè ðîñòà òàêèìè àíòè-

áèîòèêàìè, êàê áåíçèëïåíèöèëëèí, öåôóðîêñèì,

öåôòðèàêñèì, ýðèòðîìèöèí, âñåìè àìèíîãëèêî-

çèäàìè, òåòðàöèêëèíîì è äîêñèöèêëèíîì, íå

ñîâïàäàþò ó øòàììà S.àureus ÀÒCC 25923 è øòàì-

ìà B.anthracis ÑÒÈ, â òî æå âðåìÿ çíà÷åíèÿ äèà-

ìåòðà çîí çàäåðæêè ðîñòà øòàììà ÑÒÈ è âèðó-

ëåíòíûõ øòàììîâ ñèáèðåÿçâåííîãî ìèêðîáà

îêàçàëèñü àíàëîãè÷íûìè (ñì. òàáë. 1 è 2). 

Íàìè îïðåäåëåíû ïîãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ äè-

àìåòðà çîí ïîäàâëåíèÿ ðîñòà (â ìì) è âåëè÷èí

ÌÏÊ (â ìã/ë) äëÿ àíòèáàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðà-

òîâ, ê êîòîðûì âîçáóäèòåëü ñèáèðñêîé ÿçâû ÷óâ-

ñòâèòåëåí (òàáë. 3). Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ

çíà÷åíèé äèàìåòðîâ çîí ïîäàâëåíèÿ ðîñòà âîêðóã

äèñêîâ ñ àíòèáèîòèêàìè è ÌÏÊ äëÿ øòàììîâ ñè-

áèðåÿçâåííîãî ìèêðîáà èçó÷åííûå øòàììû áûëè

ïîäðàçäåëåíû íà ÷óâñòâèòåëüíûå (S) è ðåçèñòåíò-

íûå (R) (ñì. òàáë. 3). 

Çàêëþ÷åíèå
Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ðàçãðàíè÷åíèÿ äâóõ êàòåãî-

ðèé ÷óâñòâèòåëüíîñòè (èëè ðåçèñòåíòíîñòè) âûäå-

ëÿåìûõ øòàììîâ B.anthracis ìîæíî èñïîëüçîâàòü

òàê íàçûâàåìûå ïîãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ äèàìåòðîâ

çîí ïîäàâëåíèÿ ðîñòà ìèêðîîðãàíèçìîâ èëè çíà÷å-

íèÿ ìèíèìàëüíîé ïîäàâëÿþùåé êîíöåíòðàöèè

àíòèáèîòèêîâ â ïëîòíîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå. Óâå-

ëè÷åíèå ÌÏÊ èëè ñíèæåíèå çîíû ïîäàâëåíèÿ

ðîñòà äëÿ èññëåäóåìûõ øòàììîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ

êîíòðîëüíûì øòàììîì B.anthracis ÑÒÈ ìîæåò

ñâèäåòåëüñòâîâàòü î òåíäåíöèè ïîâûøåíèÿ óñòîé-

÷èâîñòè êóëüòóðû, ÷òî òðåáóåò èçìåíåíèÿ ñõåìû

òåðàïèè äàííûì àíòèáèîòèêîì èëè èñïîëüçîâàíèÿ

äëÿ ëå÷åíèÿ è ïðîôèëàêòèêè äðóãîãî, áîëåå ýô-

ôåêòèâíîãî àíòèáàêòåðèàëüíîãî ïðåïàðàòà. 

Таблица 3. Пограничные значения диаметров зон подавления  роста и величин МПК антибактериальных пре�
паратов для B.anthracis

Примечание. S* — чувствителен; R* — устойчив.
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