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ООРРИИГГИИННААЛЛЬЬННЫЫЕЕ  ССТТААТТЬЬИИ

Ïðîâåä¸í àíàëèç ñóïïîçèòîðèåâ ñ ìèêðîíèçèðîâàííûì èáóïðîôåíîì è ãèäðîõëîðèäîì àðáèäîëà ìåòîäîì êîëè÷åñòâåííîé
ñïåêòðîñêîïèè ßÌÐ 1Í. Ïîäîáðàíû è îïòèìèçèðîâàíû óñëîâèÿ àíàëèçà. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ìîãóò
áûòü ðàçðàáîòàíû ýêñïðåññ-ìåòîäèêè êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ñóïïîçèòîðèåâ ñ ðàçëè÷íûìè äåéñòâóþùèìè êîìïîíåíòàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñóïïîçèòîðèè, ßÌÐ ñïåêòðîñêîïèÿ, êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç.

Rapid analysis of suppositories with ibuprofen and arbidol by quantitative 1H NMR spectroscopy was performed. Optimal condi-
tions for the analysis were developed. The results are useful for design of rapid methods for quality control of suppositories with dif-
ferent components
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Ââåäåíèå
Äåòàëüíîå èññëåäîâàíèå ñîñòàâà ñóïïîçèòî-

ðèåâ êàê ñëîæíûõ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñèñòåì

íåâîçìîæíî áåç èñïîëüçîâàíèÿ íàèáîëåå èíôîð-

ìàòèâíûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ àíàëèçà,

òàêèõ êàê ñïåêòðîñêîïèÿ ÿäåðíîãî ìàãíèòíîãî

ðåçîíàíñà (ßÌÐ) è ìàññ-ñïåêòðîìåòðèÿ. Ñïåêò-

ðîñêîïèÿ ßÌÐ — ïðèçíàííûé ëèäåð ñðåäè èíñò-

ðóìåíòàëüíûõ ìåòîäîâ â îòíîøåíèè óñòàíîâëå-

íèÿ ñòðóêòóðíûõ ôîðìóë, ïðîñòðàíñòâåííîãî è

ýëåêòðîííîãî ñòðîåíèÿ âïåðâûå ñèíòåçèðóåìûõ

èëè âûäåëÿåìûõ ïðèðîäíûõ è ïîëóñèíòåòè÷åñ-

êèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, îñîáåííî èõ êî-

ëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ [1]. Â ñîîòâåòñòâèè ñ

ìåæäóíàðîäíûìè ïðîòîêîëàìè êîëè÷åñòâåííàÿ

ñïåêòðîñêîïèÿ ßÌÐ îôèöèàëüíî ïðèçíàíà ïåð-

âè÷íûì ìåòîäîì êîëè÷åñòâåííûõ èçìåðåíèé è

ðåêîìåíäîâàíà äëÿ øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ

ýòèõ öåëåé [2—4], âõîäèò â îáùèå è ÷àñòíûå ñòà-

òüè Ôàðìàêîïåé Åâðîïû, ÑØÀ, ßïîíèè è ÐÔ

[5]. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè Ãîñóäàðñò-

âåííîé Ôàðìàêîïåè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè XII

èçäàíèÿ, ñïåêòðîñêîïèÿ ßÌÐ ÿâëÿåòñÿ ìåòîäîì

óñòàíîâëåíèÿ ïîäëèííîñòè ëåêàðñòâåííûõ âå-

ùåñòâ, îïðåäåëåíèÿ â íèõ êîëè÷åñòâà ïîñòîðîí-

íèõ ïðèìåñåé è îñòàòî÷íûõ ðàñòâîðèòåëåé [6].

Â ÖÊÏ (ÍÎÖ) ÐÓÄÍ ðàçðàáîòàí ñïîñîá ïî-

ëó÷åíèÿ ìèêðîíèçèðîâàííîé ñóáñòàíöèè èáó-

ïðîôåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì íàíîðàñïûëèòåëüíîé

ñóøèëêè Büchi «Nano Spray Dryer B-90». Äîêëè-

íè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñðàâíèòåëüíîé áèîäîñ-

òóïíîñòè, ïðîâåä¸ííûå íà æèâîòíûõ â ëàáîðàòî-

ðèè ôàðìàêîêèíåòèêè ÖÊÏ, ïîêàçàëè âûñîêóþ

áèîäîñòóïíîñòü ìîäèôèöèðîâàííîãî ìèêðîíè-

çàöèåé èáóïðîôåíà. 

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëñÿ ýêñ-

ïðåññ-àíàëèç ðàçðàáîòàííûõ ñóïïîçèòîðèåâ, ñî-

äåðæàùèõ â îäíîì ñëó÷àå èáóïðîôåí, â äðóãîì —

àðáèäîë, ìåòîäîì êîëè÷åñòâåííîé ñïåêòðîñêî-

ïèè ßÌÐ 1Í. Ïðè îïòèìèçàöèè óñëîâèé àíàëèçà

ó÷èòûâàëèñü ðåêîìåíäàöèè Ãîñóäàðñòâåííîé

Ôàðìàêîïåè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè XII èçäàíèÿ

è ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàòåé Åâðîïåéñêîé ôàðìà-

êîïåè 6.0 è Ôàðìàêîïåè ÑØÀ USP 29 [5, 6].

Ìàòåðèàë è ìåòîäû
Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëèñü ðåêòàëüíûå ñóïïîçè-

òîðèè èáóïðîôåíà (îáùàÿ ìàññà 0,6 ã ñ ñîäåðæàíèåì ëåêàðñò-

âåííîé ñóáñòàíöèè ìèêðîíèçèðîâàííîãî èáóïðîôåíà 60 ìã) è

àðáèäîëà (îáùàÿ ìàññà 1,4 ã ñ ñîäåðæàíèåì ëåêàðñòâåííîé

ñóáñòàíöèè ãèäðîõëîðèäà àðáèäîëà 50 ìã)

Êîëè÷åñòâåííûå ñïåêòðû ßÌÐ ïîëó÷åíû íà ñïåêòðîìåò-

ðå ECS 400 (JEOL, ßïîíèÿ) ñ ðàáî÷åé ÷àñòîòîé 400 ÌÃö äëÿ

ïðîòîíîâ, îáðàáîòêà êîòîðûõ ïðîâîäèëàñü ñ ïîìîùüþ ïðî-

ãðàììû Delta (JEOL), îáåñïå÷èâàþùåé óïðàâëåíèå ïðèáî-

ðîì, ñáîð è àíàëèç äàííûõ.

Èñïîëüçîâàííûå ðàñòâîðèòåëè: ÑDCl3 (îáîãàùåíèå

99,8% D, ñ ñîäåðæàíèåì 0,03 v/v% ÒÌÑ) è òðèôòîðóêñóñíàÿ

êèñëîòà (Õ×).
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Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà èññëåäóåìîãî îáðàçöà ñóïïîçè-

òîðèÿ èáóïðîôåíà äëÿ ðåãèñòðàöèè ñïåêòðà ßÌÐ 1Í: îäèí

ñóïïîçèòîðèé èçâåñòíîé ìàññû (0,583 ã) ðàñòâîðÿëè â 2 ìë

ÑDCl3. Àëèêâîòó ïîëó÷åííîãî ðàñòâîðà (50 ìêë) ïåðåíîñèëè

ïèïåòêîé â ñòàíäàðòíóþ ßÌÐ-àìïóëó äèàìåòðîì 5 ìì è äî-

áàâëÿëè 650 ìêë ðàñòâîðèòåëÿ ÑDCl3. Óñëîâèÿ ðåãèñòðàöèè

ñïåêòðà ßÌÐ 1Í: èìïóëüñíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü WALTZ äëÿ

óñòðàíåíèÿ ñàòåëëèòíûõ ñèãíàëîâ, îáóñëîâëåííûõ ñïèí-ñïè-

íîâûì âçàèìîäåéñòâèåì 1Í è 13Ñ, øèðèíà ðàçâåðòêè 19 ì. ä.,

èìïóëüñ 90° 10 ìêñåê, öåíòð ñïåêòðà 6 ì. ä., âðåìÿ ðåãèñòðà-

öèè ÑÑÈ 1 ñåê, ÷èñëî íàêîïëåíèé ñïåêòðà 64, ðåëàêñàöèîí-

íàÿ çàäåðæêà 20 ñåê. Õèìè÷åñêèå ñäâèãè èçìåðåíû â ì. ä. îò-

íîñèòåëüíî ñèãíàëà ÒÌÑ (0,0 ì. ä.) êàê âòîðè÷íîãî ýòàëîíà.

Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà èññëåäóåìîãî îáðàçöà ñóïïîçè-

òîðèÿ àðáèäîëà äëÿ ðåãèñòðàöèè ñïåêòðà ßÌÐ 1Í: îäèí ñóïïî-

çèòîðèé èçâåñòíîé ìàññû (1,395 ã) ðàñòâîðÿëè â 1,5 ìë òðèô-

òîðóêñóñíîé êèñëîòû. Àëèêâîòó ïîëó÷åííîãî ðàñòâîðà (50

ìêë) ïåðåíîñèëè ïèïåòêîé â ñòàíäàðòíóþ ßÌÐ-àìïóëó äèà-

ìåòðîì 5 ìì è äîáàâëÿëè 650 ìêë ðàñòâîðèòåëÿ ÑDCl3. Óñëî-

âèÿ ðåãèñòðàöèè ñïåêòðà ßÌÐ 1Í òàêèå æå, êàê è â ñëó÷àå ñóï-

ïîçèòîðèåâ ñ èáóïðîôåíîì.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Ñîñòàâ ñóïïîçèòîðèÿ èáóïðîôåíà èçâåñòåí è

ñîäåðæèò 60 ìã ìèêðîíèçèðîâàííîãî èáóïðîôåíà

âî âñïîìîãàòåëüíîì âåùåñòâå — òâ¸ðäîì æèðå.

Ïîäîáðàííûé äëÿ àíàëèçà ñóïïîçèòîðèÿ ðàñòâî-

ðèòåëü (õëîðîôîðì) îáåñïå÷èâàë ïîëíîå ðàñòâî-

ðåíèå îáðàçöà, ÷òî ïîçâîëèëî â ðàìêàõ îäíîãî

ýêñïåðèìåíòà áåç èñïîëüçîâàíèÿ ýòàëîíà èäåíòè-

ôèöèðîâàòü äåéñòâóþùåå âåùåñòâî (èáóïðîôåí,

ðèñ. 1), îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå

ëåêàðñòâåííîé ñóáñòàíöèè è æèðîâîé îñíîâû.

Êðîìå òîãî, óñòàíîâëåíà ïðèðîäà è íåêîòîðûå

ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà òâ¸ðäîãî æèðà, à òàêæå îò-

ñóòñòâèå êàêèõ-ëèáî îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé,

êðîìå äèàöèëãëèöåðèäîâ, ñ ñîäåðæàíèåì âûøå

0,1%.

Èäåíòèôèêàöèÿ ëå-

êàðñòâåííîé ñóáñòàí-

öèè èçó÷àåìûõ ñóïïîçè-

òîðèåâ èáóïðîôåíà

ñâîäèòñÿ ê ñîîòíåñåíèþ

ñèãíàëîâ âåùåñòâà ñ

ó÷¸òîì õèìè÷åñêèõ

ñäâèãîâ è ñòåõèîìåòðè-

÷åñêèõ îòíîøåíèé ïëî-

ùàäåé ñèãíàëîâ. Òàê,

ñïåêòð ßÌÐ 1Í èáóïðî-

ôåíà â CDCl3 äîëæåí

ñîäåðæàòü ñëåäóþùèå

ñèãíàëû: 0,88 ì.ä. (6Í,

ä, J = 6,7 Ãö, ÑÍ(ÑÍ3)2),

1,50 ì.ä. (3Í, ä, J = 7,3

Ãö, ÑÍÑÍ3), 1,79—1,90

ì.ä. (1Í, ì, ÑÍ(ÑÍ3)2),

2,45 ì.ä. (2Í, ä, J = 7,2

Ãö, ÑÍ2ÑÍ(ÑÍ3)2), 3,70

ì.ä. (1Í, êâ, J = 7,3 Ãö,

ÑÍÑÍ3), 7,10 ì.ä. (2Í,

ä, J = 8,2 Ãö, Ar-CH),

7,22 ì.ä. (2Í, ä, J = 8,2 Ãö, Ar-CH), 7,26 (ñ, îñòà-

òî÷íûé ñèãíàë ðàñòâîðèòåëÿ), 11,3—11,9 ì.ä. (1Í,

ì, CÎÎH). (Îáîçíà÷åíèÿ: ñ-ñèíãëåò, ä-äóáëåò,

êâ-êâàðòåò, ì-ìóëüòèïëåò, J-êîíñòàíòà ñïèí-

ñïèíîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ). Ðàññìîòðåíèå õà-

ðàêòåðèñòèê ñïåêòðà ßÌÐ 1Í àíàëèçèðóåìîãî îá-

ðàçöà ñóïïîçèòîðèÿ èáóïðîôåíà (ðèñ. 1)

ïîäòâåðæäàåò ñòðîåíèå ñóáñòàíöèè.

Ïðîàíàëèçèðîâàíà ïðèðîäà îñíîâû ñóïïîçè-

òîðèÿ èáóïðîôåíà: òâ¸ðäûé æèð ïðåäñòàâëÿåò ñî-

áîé ñìåñü ãèäðèðîâàííûõ òðèàöèëãëèöåðèäîâ

(ðèñ. 1) è äèàöèëãëèöåðèäîâ. Ñîäåðæàíèå ïîñëåä-

íèõ — îêîëî 1,5%. Ïîäðîáíîå îòíåñåíèå ñèãíàëîâ

îòäåëüíûõ ãðóïï ïðîòîíîâ â ñïåêòðàõ ßÌÐ 1Í

òâ¸ðäîãî æèðà è îñíîâíûå ýòàïû ðàñ÷¸òà õàðàêòå-

ðèñòèê, íåîáõîäèìûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ èõ ïîêàçà-

òåëåé êà÷åñòâà, ðàññìîòðåíû íàìè ðàíåå [7].

Íèæå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïðè

àíàëèçå ñïåêòðà ßÌÐ 1Í èçó÷åííîãî îáðàçöà ñóï-

ïîçèòîðèÿ èáóïðîôåíà. Ñðåäíÿÿ äëèíà öåïè ìî-

ëåêóë òðèàöèëãëèöåðèäîâ (n) ñîñòàâèëà 11.3, èç

êîòîðîé äîñòàòî÷íî ïðîñòî ðàññ÷èòàòü ñðåäíþþ

ìîëåêóëÿðíóþ ìàññó æèðà (Ìf=694). Çíàíèå ïî-

ñëåäíåé è îòíîñèòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ òðèàöèëã-

ëèöåðèäîâ è äèàöèëãëèöåðèäîâ ïîçâîëÿò îïðåäå-

ëèòü ãèäðîêñèëüíîå ÷èñëî (3.53) è ÷èñëî

îìûëåíèÿ (239.7). Ïðè îïðåäåëåíèè èíòåãðàëü-

íûõ èíòåíñèâíîñòåé ñèãíàëîâ êîìïîíåíòîâ èñ-

ñëåäóåìûõ ñóïïîçèòîðèåâ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü

ôàêò ïåðåêðûâàíèÿ îòäåëüíûõ ñèãíàëîâ ñóáñòàí-

öèè è îñíîâû.

Êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ

èáóïðîôåíà (mi) â ñóïïîçèòîðèè ñâîäèòñÿ ê ðàñ-
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РРиисс..  11..  Спектр ЯМР 1Н раствора образца суппозитория ибупрофена в CDCl3. 
Стрелкой отмечены сигналы ибупрофена.



÷¸òó íà îñíîâå çíàíèÿ ìàññû ñóïïîçèòîðèÿ

(ms=0,583 ã), ìîëåêóëÿðíîé ìàññû èáóïðîôåíà

(Mi=206), ñðåäíåé ìîëåêóëÿðíîé ìàññû æèðà

(Ìf=694) è ñîîòíîøåíèÿ èíòåãðàëüíûõ èíòåí-

ñèâíîñòåé ñèãíàëîâ îäíîãî ïðîòîíà æèðà è èáó-

ïðîôåíà (nf/ni=2.59): 

mi=ms/((nf/ni)·(Mf/Mi)+1) =
0,583/(2,59•(694/206)+1)=0,060 (ã)

Ñîäåðæàíèå òâåðäîãî æèðà (mf) â îäíîì ñóï-

ïîçèòîðèè, ñîîòâåòñòâåííî:

mf=ms–mi = 0,583–0,060=0,523 (ã)
Àíàëîãè÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé

èñïîëüçóåòñÿ ïðè àíàëèçå ëþáûõ äðóãèõ ñóïïîçè-

òîðèåâ. Ðàññìîòðèì íà ïðèìåðå ñóïïîçèòîðèÿ àð-

áèäîëà èçâåñòíîãî ñîñòàâà: 50 ìã àêòèâíîãî êîì-

ïîíåíòà — ãèäðîõëîðèäà àðáèäîëà ïðè îñíîâå —

òâ¸ðäûé æèð. Â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå õëîðî-

ôîðì â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåëÿ íå ïðèåìëåì, ïî-

ñêîëüêó ëåêàðñòâåííàÿ ñóáñòàíöèÿ â í¸ì ïëîõî

ðàñòâîðèìà. Äëÿ àíàëèçà â ýòîì ñëó÷àå íàèáîëåå

ïîäõîäÿùèì îêàçàëñÿ äðóãîé ðàñòâîðèòåëü —

òðèôòîðóêñóñíàÿ êèñëîòà, îáåñïå÷èâøàÿ ïîëíîå

ðàñòâîðåíèå îáðàçöà è íå äàþùàÿ ñèãíàëîâ â èí-

òåðåñóþùåé îáëàñòè (1—10 ì.ä.) ñïåêòðà ßÌÐ 1Í.

Äîáàâëåíèå ê àëèêâîòå (50 ìêë) ïîëó÷åííîãî ðàñ-

òâîðà õëîðîôîðìà (650 ìêë) íå ïðèâîäèò ê âûïà-

äåíèþ ñóáñòàíöèè â îñàäîê.

Èäåíòèôèêàöèÿ ëåêàðñòâåííîé ñóáñòàíöèè

ñóïïîçèòîðèÿ àðáèäîëà îñíîâàíà íà ñîîòíåñåíèè

åãî ñèãíàëîâ ñ ó÷¸òîì õèìè÷åñêèõ ñäâèãîâ è ñòå-

õèîìåòðè÷åñêèõ îòíî-

øåíèé ïëîùàäåé ñèã-

íàëîâ. Òàê, ñïåêòð ßÌÐ
1Í ãèäðîõëîðèäà àðáè-

äîëà â ñìåñè ðàñòâîðè-

òåëåé äåéòåðèðîâàííûé

õëîðîôîðì-òðèôòîðóê-

ñóñíàÿ êèñëîòà (13:1)

äîëæåí ñîäåðæàòü ñëå-

äóþùèå ñèãíàëû: 1,35

ì.ä. (3Í, ò, J = 7,1 Ãö,

ÎÑÍ2ÑÍ3), 3,01 ì.ä.

(6Í, ñ, N(ÑÍ3)2), 3,56

ì.ä. (3Í, c, N-CH3), 4,25

ì.ä. (2Í, êâ, J = 7,1 Ãö,

ÎÑÍ2ÑÍ3), 4,53 ì.ä.

(2Í, ñ, CH2S), 4,68 ì.ä.

(2Í, ñ, CH2N), 7,26 (ñ,

îñòàòî÷íûé ñèãíàë ðàñ-

òâîðèòåëÿ — õëîðîôîð-

ìà), 7,29—7,35 ì.ä. (5Í,

ì, Ñ6Í5), 7,64 ì.ä. (1Í, ñ,

7-CH), 8,66 ì.ä. (1Í,

óø.ñ, NÍ), 10,86 (ñ, ñèã-

íàë ðàñòâîðèòåëÿ — òðè-

ôòîðóêñóñíîé êèñëîòû).

Ðàññìîòðåíèå õàðàêòå-

ðèñòèê ñïåêòðà ßÌÐ 1Í

àíàëèçèðóåìîãî îáðàçöà ñóïïîçèòîðèÿ àðáèäîëà

(ðèñ. 2) ïîäòâåðæäàåò ñòðîåíèå ñóáñòàíöèè.

Îñíîâà ñóïïîçèòîðèÿ àðáèäîëà ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé ñìåñü ãèäðèðîâàííûõ òðèàöèëãëèöåðèäîâ

ñ íåáîëüøèì ñîäåðæàíèåì äèàöèëãëèöåðèäîâ.

Àíàëèç äàííûõ ñïåêòðà ßÌÐ 1Í ñóïïîçèòîðèÿ àð-

áèäîëà (ñì. ðèñ. 2) ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ñðåä-

íþþ äëèíó öåïè ìîëåêóë òðèàöèëãëèöåðèäîâ (n,

ñîñòàâëÿåò 11,4), ñðåäíþþ ìîëåêóëÿðíóþ ìàññó

æèðà (Ìf=694), îòíîøåíèå èíòåãðàëüíûõ èíòåí-

ñèâíîñòåé ñèãíàëîâ ïðîòîíîâ æèðà è àðáèäîëà

(nf/na=19.9), ãèäðîêñèëüíîå ÷èñëî — 3,53 è ÷èñëî

îìûëåíèÿ — 237,3.

Êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå êîìïîíåíòîâ

ñóïïîçèòîðèÿ àðáèäîëà îñóùåñòâëÿåòñÿ àíàëî-

ãè÷íî îïèñàííîìó âûøå ïðèìåðó ñ èáóïðîôåíîì.

Ñîäåðæàíèå ãèäðîõëîðèäà àðáèäîëà (ma) â îä-

íîì ñóïïîçèòîðèè ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

ma=ms/((nf/na)·(Mf/Ma)+1)
Ñîäåðæàíèå æèðà (mf) â îäíîì ñóïïîçèòîðèè:

mf=ms-ma

Ïîñêîëüêó ìîëÿðíàÿ ìàññà ãèäðîõëîðèäà àð-

áèäîëà Ma=514, à ìàññà ñóïïîçèòîðèÿ ms=1.395 ã,

ïîëó÷àåì:

ma=1,395/(19,9·(694/514)+1)=0,050 (ã)
mf=1,395–0,050=1,345 (ã) 

Ñõîäèìîñòü ðåçóëüòàòîâ ïðè ïðîâåäåíèè ïà-

ðàëëåëüíûõ èçìåðåíèé äëÿ îäíîãî îáðàçöà ñîñòà-

âèëà 1% äëÿ èáóïðîôåíà è 2% äëÿ àðáèäîëà. Âîñ-

ïðîèçâîäèìîñòü ðåçóëüòàòîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè
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РРиисс..  22..  Спектр ЯМР 1Н раствора образца суппозитория арбидола в CDCl3 (уве�
личен масштаб по оси Y). 
Стрелкой отмечены некоторые сигналы арбидола.



îòäåëüíûõ ÷àñòåé îäíîãî ñïåêòðà è ïðîâåäåíèè

íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèé òð¸õ îáðàçöîâ ñîñòàâèëà

2% äëÿ èáóïðîôåíà è 3% äëÿ àðáèäîëà.

Îòñóòñòâèå âçàèìîäåéñòâèÿ èçó÷åííûõ ñóá-

ñòàíöèé ñ òâ¸ðäûìè æèðàìè áûëî äîêàçàíî ñ ïî-

ìîùüþ ñïåêòðîñêîïèè ßÌÐ ïóò¸ì ñðàâíåíèÿ ïî-

ëîæåíèÿ è îòíîñèòåëüíûõ èíòåíñèâíîñòåé

ñèãíàëîâ â ñïåêòðàõ ßÌÐ 1Í ñóáñòàíöèé â ÷èñòîì

âèäå è â ñóïïîçèòîðèè.

Çàêëþ÷åíèå
Ïîäîáðàíû îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ ïðîâåäå-

íèÿ àíàëèçà ñóïïîçèòîðèåâ ñ ìèêðîíèçèðîâàí-

íûì èáóïðîôåíîì è ãèäðîõëîðèäîì àðáèäîëà

ìåòîäîì êîëè÷åñòâåííîé ñïåêòðîñêîïèè ßÌÐ
1Í. Çàòðàòû âðåìåíè íà àíàëèç çàâèñÿò îò ìàññî-

âîãî ñîîòíîøåíèÿ «ñóáñòàíöèÿ–îñíîâà» è ñî-

ñòàâëÿþò, êàê ïðàâèëî, íå áîëåå 30 ìèíóò äàæå â

ñëó÷àå ìàññîâîé äîëè ñóáñòàíöèè îêîëî 1%. Ïî-

ëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò âîçìîæíîñòè

ìåòîäà êîëè÷åñòâåííîé ñïåêòðîñêîïèè ßÌÐ ïðè

èäåíòèôèêàöèè è êîëè÷åñòâåííîì îïðåäåëåíèè

êîìïîíåíòîâ â ñóïïîçèòîðèÿõ, íà îñíîâàíèè êî-

òîðûõ ìîãóò áûòü ðàçðàáîòàíû ýêñïðåññ-ìåòîäè-

êè êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ãîòîâûõ ëåêàðñòâåííûõ

ôîðì — ñóïïîçèòîðèåâ ñ ðàçëè÷íûìè äåéñòâóþ-

ùèìè êîìïîíåíòàìè. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà íà îáîðóäîâàíèè ÖÊÏ
(ÍÎÖ) ÐÓÄÍ ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìè-
íèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîãî êîíòðàê-
òà ¹ 16.552.12.7002 ïî ìåðîïðèÿòèþ 5.2.
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