
Áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà (ÁÀÂ) èç

ìîðñêèõ ãèäðîáèîíòîâ, ÿâëÿÿñü ïðèðîäíûìè

ñîåäèíåíèÿìè, îêàçûâàþò ðÿä áëàãîïðèÿòíûõ

ôèçèîëîãè÷åñêèõ ýôôåêòîâ â îòíîøåíèè ðàç-

ëè÷íûõ ñèñòåì ìàêðîîðãàíèçìà, îáëàäàþò âû-

ñîêîé áèîñîâìåñòèìîñòüþ è íèçêîé òîêñè÷íîñ-

òüþ, áåçîïàñíîñòüþ è õîðîøåé ïåðåíîñèìîñòüþ

ìàêðîîðãàíèçìîì, â ñâÿçè ñ ÷åì ÿâëÿþòñÿ ïåð-

ñïåêòèâíûìè êîìïîíåíòàìè äëÿ ðàçðàáîòêè ëå-

êàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ è èçäåëèé ìåäèöèí-

ñêîãî íàçíà÷åíèÿ [1].

Íàìè ðàçðàáîòàíû ãåëåâûå ôîðìû ðàíåâûõ

ïîêðûòèé íà îñíîâå õèòîçàíà è ñîëè àëüãèíîâîé

êèñëîòû, ñîäåðæàùèå â êà÷åñòâå áèîëîãè÷åñêè

àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ ÁÀÂ èç ìîðñêèõ ãèäðîáè-

îíòîâ (ñóëüôàòèðîâàííûå ïîëèñàõàðèäû èç áó-

ðûõ âîäîðîñëåé, ãèäðîëèçàò èç äâóñòâîð÷àòûõ

ìîëëþñêîâ, ïåïòèäû èç íåðâíûõ ãàíãëèåâ ãîëî-

âîíîãèõ ìîëëþñêîâ) [2]. Õèòîçàíû øèðîêî èñ-

ïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå îñíîâû ðàíåâûõ ïîêðûòèé

â ñâÿçè ñ èõ áåçîïàñíîñòüþ è áèîñîâìåñòèìîñòüþ

ñ òêàíÿìè îðãàíèçìà, âûñîêîé ñîðáöèîííîé è ãå-

ìîñòàòè÷åñêîé ñïîñîáíîñòüþ, à òàêæå èììóíî-

ìîäóëèðóþùåé, àíòèêîàãóëÿíòíîé, áàêòåðèöèä-

íîé àêòèâíîñòüþ [3, 4]. Àëüãèíàò êàëüöèÿ õîðîøî

àäñîðáèðóåò ðàíåâîé ýêññóäàò è îáëàäàåò âûñî-

êîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ [3, 5].

Ñóëüôàòèðîâàííûå ïîëèñàõàðèäû èç áóðûõ

âîäîðîñëåé (ôóêîèäàíû), ïðîÿâëÿþò àíòèàäãå-

çèâíîå, àíòèîêñèäàíòíîå, àíòèáàêòåðèàëüíîå,

Ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî ýêñïåðèìåíòàëüíîìó èçó÷åíèþ ýôôåêòèâíîñòè ãåëåâûõ ôîðì ðàíåâûõ ïîêðûòèé íà îñíîâå õè-
òîçàíà è àëüãèíàòà êàëüöèÿ, ñîäåðæàùèõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà èç ìîðñêèõ ãèäðîáèîíòîâ ñ êîìïëåêñíûì òå-
ðàïåâòè÷åñêèì äåéñòâèåì (ñóëüôàòèðîâàííûå ïîëèñàõàðèäû èç áóðûõ âîäîðîñëåé, ãèäðîëèçàò èç äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñ-
êîâ, ïåïòèäû èç íåðâíûõ ãàíãëèåâ ãîëîâîíîãèõ ìîëëþñêîâ) íà ìîäåëè òåðìè÷åñêîãî îæîãà, îñëîæí¸ííîãî
èíôèöèðîâàíèåì Staphylococcus aureus. Ñ ïðèìåíåíèåì áàêòåðèîëîãè÷åñêèõ è ïëàíèìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçàíî âûðàæåííîå ðàíîçàæèâëÿþùåå è àíòèáàêòåðèàëüíîå äåéñòâèå èñïûòóåìûõ îáðàçöîâ ãåëåâûõ ïîêðûòèé. Íàè-
áîëüøèé ýôôåêò îòìå÷åí ïðè ëå÷åíèè îæîãîâ ãåëåì, ñîäåðæàùèì ñóëüôàòèðîâàííûå ïîëèñàõàðèäû èç áóðûõ âîäîðîñëåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà èç ìîðñêèõ ãèäðîáèîíòîâ, õèòîçàí, àëüãèíàò, ñóëüôàòèðîâàííûå ïî-
ëèñàõàðèäû, àíòèáèîòèêè, ñòàôèëîêîêê, òåðìè÷åñêèé îæîã, ãåëåâûå ðàíåâûå ïîêðûòèÿ

The data on the experimental study of the efficacy of the gel wound dressings based on chitosan and calcium alginate containing
bioactive substances from marine hydrobionts with complex therapeutic action (sulfated polysaccharides from brown algae,
hydrolyzed bivalves, peptides from nerve ganglia of cephalopods) are described. The model of thermal burns complicated by
Staphylococcus aureus infection was used. Planimetric and bacteriological investigations revealed pronounced wound healing and
antibacterial effects of the gel coating. The gel containing sulfated polysaccharides from brown algae showed the highest wound
healing activity.

Key words: biologically active substances from marine hydrobionts, chitosan, alginate, sulfated polysaccharides, antibiotics,
Staphylococcus, thermal burn, gel wound dressings.
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ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ

èììóíîìîäóëèðóþùåå, àíòèêîàãóëÿíòíîå, àíòè-

òîêñè÷åñêîå [6—8], à òàêæå ðàíîçàæèâëÿþùåå

äåéñòâèå [9]. Äðóãîé êîìïîíåíò ïîêðûòèé — ãèä-

ðîëèçàò èç äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ ïðåäñòàâëÿ-

åò ñîáîé áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûé êîìïëåêñ àìè-

íîêèñëîò è ïåïòèäîâ, íàñûùåííûõ è

ïîëèíåíàñûùåííûõ æèðíûõ êèñëîò, ìèêðîýëå-

ìåíòîâ è òàêæå îáëàäàåò âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé

àêòèâíîñòüþ, â ïåðâóþ î÷åðåäü èììóíîìîäóëè-

ðóþùåé è àíòèîêñèäàíòíîé [10]. Ïåïòèäû èç

íåðâíûõ ãàíãëèåâ ãîëîâîíîãèõ ìîëëþñêîâ îòëè-

÷àþòñÿ ïîëèôóíêöèîíàëüíîñòüþ äåéñòâèÿ ïðàê-

òè÷åñêè â îòíîøåíèè âñåõ ôóíêöèè îðãàíèçìà.

Ãëàâíîå ïðåèìóùåñòâî ïðèðîäíûõ ðåãóëÿòîðíûõ

ïåïòèäîâ ïåðåä õèìè÷åñêèìè ïðåïàðàòàìè ñîñòî-

èò â òîì, ÷òî, ÿâëÿÿñü àíàëîãàìè ýíäîãåííûõ ñî-

åäèíåíèé, îíè ðåäêî âûçûâàþò ïîáî÷íûå ðåàê-

öèè, è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðîÿâëÿþò

âûðàæåííûé òåðàïåâòè÷åñêèé ýôôåêò â ñðàâíè-

òåëüíî íåáîëüøèõ äîçàõ [11, 12].

Öåëü ðàáîòû — îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ãåëå-

âûõ ôîðì ðàíåâûõ ïîêðûòèé íà îñíîâå õèòîçàíà

è àëüãèíàòà êàëüöèÿ, ñîäåðæàùèõ ÁÀÂ èç ìîð-

ñêèõ ãèäðîáèîíòîâ (ñóëüôàòèðîâàííûå ïîëèñà-

õàðèäû èç áóðûõ âîäîðîñëåé, ãèäðîëèçàò èç äâóñ-

òâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ, ïåïòèäû èç íåðâíûõ

ãàíãëèåâ ãîëîâîíîãèõ ìîëëþñêîâ) â ñðàâíåíèè ñ

ìàçüþ «Ëåâîìåêîëü», íà ìîäåëè òåðìè÷åñêîãî

îæîãà, îñëîæí¸ííîãî èíôèöèðîâàíèåì ðàíû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû
Ýôôåêòèâíîñòü ãåëåé èçó÷àëè íà ìîäåëè îæîãîâîé ðàíû

III ñòåïåíè ó ìûøåé. Â ýêñïåðèìåíòå èñïîëüçîâàëè íåèí-

áðåäíûõ ìûøåé-ñàìöîâ âåñîì 22—25 ã, êîòîðûì íàíîñèëè

òåðìè÷åñêèé îæîã ìåäíûì ñòåðæíåì ñ ïëîñêèì òîðöîì äèà-

ìåòðîì 1 ñì, íàãðåòûì íà êèïÿùåé âîäÿíîé áàíå, êîòîðûé íà

10 ñåê ïðèæèìàëè ê âûáðèòîìó ó÷àñòêó êîæè â ìåæëîïàòî÷-

íîé îáëàñòè. Íà 2-å ñóò ïîñëå íàíåñåíèÿ îæîãà â ðàíó âòèðàëè

âçâåñü ñóòî÷íîé êóëüòóðû Staphylococcus aureus 209-Ð «Îêñ-

ôîðä» â ôèçèîëîãè÷åñêîì ðàñòâîðå (0,5�109 ìèêðîáíûõ êëå-

òîê â 1 ìë) ñ ïîñëåäóþùèì ñîîòâåòñòâóþùèì (â çàâèñèìîñòè

îò ãðóïïû æèâîòíûõ) ëå÷åíèåì.

Ðåçóëüòàòû îöåíèâàëè ïóò¸ì âèçóàëüíîãî íàáëþäåíèÿ,

èçìåðåíèÿ ïëîùàäè îæîãà è âûñåâàåìîñòè èç ðàíû S.aureus.

Ïëàíèìåòðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëè íà 3-å, 7-å è 10-å

ñóò ïîñëå âíåñåíèÿ ìèêðîáíîé âçâåñè, îïðåäåëÿëè ïëîùàäü

(S) ðàíåâîé ïîâåðõíîñòè è ðàññ÷èòûâàëè ïîêàçàòåëü çàæèâëå-

íèÿ ðàí â ïðîöåíòàõ ïî ôîðìóëå: [(S îæîãà â 1-å ñóòêè —

S îæîãà íà òåêóùèå ñóòêè) �100%] : S îæîãà â 1-å ñóòêè. Â ýòè

æå ñðîêè ïðîèçâîäèëè ìåðíûé ïîñåâ 10-êðàòíûõ ðàçâåäåíèé

ãíîéíîãî îòäåëÿåìîãî íà ìÿñî-ïåïòîííûé àãàð è ïîäñ÷¸ò âû-

ðîñøèõ êîëîíèé (ÊÎÅ/ìë).

Â èññëåäîâàíèè áûëè èñïîëüçîâàíû 36 ìûøåé, êîòîðûå

áûëè ðàçäåëåíû íà 6 ãðóïï (ïî 6 â êàæäîé). Áûëè ñôîðìèðî-

âàíû 3 êîíòðîëüíûõ ãðóïïû: æèâîòíûì 1-é ãðóïïû ëå÷åíèå

íå ïðîâîäèëîñü, æèâîòíûì 2-é ãðóïïû ìåñòíî ïðèìåíÿëè

ãåëü íà îñíîâå õèòîçàíà è êàëüöèåâîé ñîëè àëüãèíîâîé êèñëî-

òû (ãåëü), â 3-é ãðóïïå èñïîëüçîâàëè ìàçü «Ëåâîìåêîëü»

(«Íèæôàðì», Ðîññèÿ). Òàêæå áûëè ñôîðìèðîâàíû òðè îïûò-

íûõ ãðóïïû æèâîòíûõ, êîòîðûì ìåñòíî ïðèìåíÿëè ãåëü ñ äî-

áàâêàìè áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ: ñóëüôàòèðîâàííûõ

ïîëèñàõàðèäîâ (ÑÏÑ) èç áóðûõ âîäîðîñëåé (Saccharina japoni-
ca) (4-ÿ ãðóïïà); ãèäðîëèçàòà èç ìàíòèè äâóñòâîð÷àòûõ ìîë-

ëþñêîâ (Mizuhopecten yessoensis) (5-ÿ ãðóïïà); ïåïòèäîâ èç

íåðâíûõ ãàíãëèåâ ãîëîâîíîãèõ ìîëëþñêîâ (Berryteuthis magis-
ter) (6-ÿ ãðóïïà). Ëå÷åíèå æèâîòíûõ íà÷èíàëè ïîñëå èíôèöè-

ðîâàíèÿ îæîãîâîé ðàíû.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ñ ñîáëþ-

äåíèåì ïðàâèë è ìåæäóíàðîäíûõ ðåêîìåíäàöèé Åâðîïåéñêîé

êîíâåíöèè ïî çàùèòå ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, èñïîëüçóåìûõ

â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîòàõ, âûâåäåíèå æèâîòíûõ èç ýêñïå-

ðèìåíòà îñóùåñòâëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ýôèðíîãî íàðêîçà.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó öèôðîâûõ äàííûõ ïðîâîäèëè

ñ ïîìîùüþ ïàêåòà ïðîãðàììû «Statistica-7». Èñïîëüçîâàëè

íåïàðàìåòðè÷åñêèé êðèòåðèé Ìàííà-Óèòíè (äëÿ ñðàâíåíèÿ

íåçàâèñèìûõ âûáîðîê).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Âèçóàëüíîå íàáëþäåíèå çà ñîñòîÿíèåì îæîãî-

âîé ðàíû ïîêàçàëî, ÷òî ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé

è îïûòíûõ ãðóïï îæîãîâûé ñòðóï ôîðìèðîâàëñÿ ê

êîíöó 2-õ ñóòîê. Â äèíàìèêå íàáëþäåíèÿ óñòàíîâ-

ëåíî, ÷òî ó æèâîòíûõ, êîòîðûõ ëå÷èëè ìàçüþ «Ëå-

âîìåêîëü» (3-ÿ ãðóïïà) è èññëåäóåìûìè ãåëÿìè

(4—6 ãðóïïû), îòòîðæåíèå îæîãîâîãî ñòðóïà çà

ñ÷¸ò êðàåâîé ýïèòåëèçàöèè íà÷èíàëîñü íà 8—9-å

ñóòêè, ÷òî íà 2—3 ñóò ðàíüøå, ÷åì â 1-é è 2-é êîí-

òðîëüíûõ ãðóïïàõ.

Ðàçëè÷èÿ â äèíàìèêå çàæèâëåíèÿ îæîãîâ â

êîíòðîëüíûõ è îïûòíûõ ãðóïïàõ ïîäòâåðæäàþòñÿ

äàííûìè ïëàíèìåòðè÷åñêèõ è áàêòåðèîëîãè÷åñ-

êèõ èññëåäîâàíèé. Òàê, ñîãëàñíî ïëàíèìåòðè÷åñ-

êèõ ïîêàçàòåëåé íà 3-è è 7-å ñóò ðàíîçàæèâëÿþùèé

ýôôåêò îòìå÷åí òîëüêî ó æèâîòíûõ, êîòîðûõ ëå÷è-

ëè ìàçüþ «Ëåâîìåêîëü» (3-ÿ ãðóïïà) è ãåëåì, ñî-

äåðæàùèì ÑÏÑ èç áóðûõ âîäîðîñëåé (4-ÿ ãðóïïà),

ðàçëè÷èÿ ñ êîíòðîëåì (1-ÿ ãðóïïà) ñòàòèñòè÷åñêè

çíà÷èìû (ð�0,05). Íà 10-å ñóò ïëîùàäü ðàíåâîãî

äåôåêòà â 3—6-é ãðóïïàõ áûëà ñóùåñòâåííî ìåíü-

øå ïî ñðàâíåíèþ ñ 1-é è 2-é ãðóïïàìè (ð�0,05), ÷òî

ñâèäåòåëüñòâóåò î âûðàæåííîì ëå÷åáíîì äåéñòâèè

ìàçè «Ëåâîìåêîëü» è ãåëåé ñ ÁÀÂ (ðèñóíîê).

Îöåíêà ðàíîçàæèâëÿþùåé àêòèâíîñòè èñïû-

òóåìûõ ãåëåé ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàçüþ «Ëåâîìå-

êîëü» ïîêàçàëà, ÷òî ðåçóëüòàòû ëå÷åíèÿ îæîãîâîé

ðàíû ìàçüþ «Ëåâîìåêîëü» (3-ÿ ãðóïïà) è ãåëåì ñ

ñóëüôàòèðîâàííûìè ïîëèñàõàðèäàìè (4-ÿ ãðóï-

ïà) áûëè ñîïîñòàâèìû, ò.å. íå ðàçëè÷àëèñü ñòàòè-

ñòè÷åñêè (ð>0,05) íà ïðîòÿæåíèè âñåãî èññëåäî-

âàíèÿ. Òàê, íà 7-å ñóò ïîêàçàòåëü çàæèâëåíèÿ

ðàíû â ýòèõ ãðóïïàõ ñîñòàâèë 70,1±6,1% è

65,3±11,1%, à íà 10-å ñóò — 82,9±2,8% è

79,9±4,2% ñîîòâåòñòâåííî (ñì. ðèñóíîê).

Ñðàâíèòåëüíîå èññëåäîâàíèå ýôôåêòèâíîñòè

èñïûòóåìûõ ãåëåé, ïðèìåíÿåìûõ â 4—6-é ãðóï-

ïàõ, ïîêàçàëî, ÷òî íàèáîëåå çíà÷èìûå ðåçóëüòàòû

ëå÷åíèÿ áûëè ïîëó÷åíû ïðè èñïîëüçîâàíèè ãåëÿ

ñ ñóëüôàòèðîâàííûìè ïîëèñàõàðèäàìè (4-ÿ ãðóï-

ïà). Ìåæãðóïïîâûå ðàçëè÷èÿ áûëè íàèáîëåå âû-

ðàæåíû íà 3-è è 7-å ñóò îò íà÷àëà ëå÷åíèÿ

(ð�0,05). Íà 10-å ñóò ïëîùàäü ðàíåâîãî äåôåêòà

âî âñåõ îïûòíûõ ãðóïïàõ ñîêðàùàëàñü äî ñîïîñ-

òàâèìûõ çíà÷åíèé (ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ ðàç-



ëè÷èé ìåæäó 4—6-é ãðóïïàìè íå âûÿâëåíî,

ð>0,05) (ñì. ðèñóíîê).

Ðåçóëüòàòû áàêòåðèîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâà-

íèÿ äèíàìèêè âûñåâàåìîñòè S.àureus èç îòäåëÿå-

ìîãî ðàíû ó æèâîòíûõ èñïûòóåìûõ ãðóïï ïðåä-

ñòàâëåíû â òàáëèöå. Äî íà÷àëà ëå÷åíèÿ

ïîêàçàòåëè ìèêðîáíîé îáñåìåíåííîñòè ó æèâîò-

íûõ âñåõ ãðóïï áûëè îäíîðîäíû è ñîñòàâëÿëè îò

6,8�106 äî 8,8�106 ÊÎÅ/ìë.

Íà 3-è ñóòêè ïîêàçàòåëè ìèêðîáíîé îáñåìå-

íåííîñòè ðàíû ïðè ëå÷åíèè ìàçüþ «Ëåâîìåêîëü»

(3-ÿ ãðóïïà), ñîñòàâèëè (16,8±3,9)�103 ÊÎÅ/ìë,

÷òî çíà÷èìî íèæå (ð<0,05) ïî ñðàâíåíèþ ñ êîí-

òðîëüíûìè 1-é è 2-é ãðóïïàìè. Íà 7-å è 10-å ñóò-

êè â 3-é ãðóïïå ðåçóëüòàòû âûñåâàåìîñòè S.àureus
òàêæå ñíèæàëèñü ïî ñðàâíåíèþ ñ 1-é è 2-é ãðóï-

ïàìè (ð<0,05) (òàáëèöà).

Ó æèâîòíûõ, êîòîðûõ ëå÷èëè ãåëåì, ñîäåðæà-

ùèì ñóëüôàòèðîâàííûå ïîëèñàõàðèäû èç áóðûõ

âîäîðîñëåé (4-ÿ ãðóïïà), ïîêàçàòåëè ìèêðîáíîé

îáñåìåíåííîñòè íà âñåì ïðîòÿæåíèè èññëåäîâà-

íèÿ òàêæå áûëè çíà÷èìî íèæå, ÷åì â 1-é è 2-é

ãðóïïàõ (ð<0,05), íî íå îòëè÷àëèñü îò çíà÷åíèé â

3-é ãðóïïå (ð>0,05) (ñì. òàáëèöó).

Ñðàâíåíèå ýôôåêòà ãåëåé ñ ðàçëè÷íûìè ÁÀÂ

ïîêàçàëî, ÷òî â ðåçóëüòàòå ëå÷åíèÿ ñ ïðèìåíåíè-

åì ãåëÿ, ñîäåðæàùåãî ñóëüôàòèðîâàííûå ïîëèñà-

õàðèäû, ïîêàçàòåëè âûñåâàåìîñòè S.àureus èç ðà-

íû íà âñåõ ñðîêàõ íàáëþäåíèÿ áûëè

íàèìåíüøèìè è ñîïîñòàâèìûìè ñ òàêîâûìè ïðè

ëå÷åíèè ìàçüþ «Ëåâîìåêîëü» (ñì. òàáëèöó).

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èñïûòàíèå íà ìîäåëè

èíôèöèðîâàííîé îæîãîâîé ðàíû III ñòåïåíè ðàç-

ðàáîòàííûõ íàìè íîâûõ ãåëåâûõ ïîêðûòèé íà îñ-

íîâå õèòîçàíà è ñîëè àëüãèíîâîé êèñëîòû, ñîäåð-

æàùèõ ÁÀÂ èç ìîðñêèõ ãèäðîáèîíòîâ, ïîêàçàëî

èõ ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ïðîöåññû ðåãåíå-

ðàöèè. Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû ïëàíèìåò-

ðè÷åñêèõ è áàêòåðèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé

ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî íàèáîëüøèé ëå÷åáíûé ýô-

ôåêò, ñîïîñòàâèìûé ñ ïðèìåíåíèåì ìàçè «Ëåâî-

ìåêîëü», ïîêàçàë ãåëü ñ ñóëüôàòèðîâàííûìè ïî-

ëèñàõàðèäàìè èç áóðûõ âîäîðîñëåé.

«Ëåâîìåêîëü» — êîìáèíèðîâàííûé ïðåïàðàò,

â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäèò àíòèáèîòèê øèðîêîãî

ñïåêòðà äåéñòâèÿ õëîðàìôåíèêîë è ñòèìóëÿòîð

ðåãåíåðàöèè ìåòèëóðàöèë. ×óâñòâèòåëüíîñòü ê

äåéñòâèþ ýòîãî ïðåïàðàòà ïðîÿâëÿþò ãðàìïîëî-

æèòåëüíûå àýðîáíûå è àíàýðîáíûå áàêòåðèè,

âêëþ÷àÿ Staphylococcus spp., à òàêæå ðèêêåòñèè,

ñïèðîõåòû è õëàìèäèè. Ìàçü ðåêîìåíäîâàíà äëÿ

ëå÷åíèÿ ãíîéíûõ ðàí, òðîôè÷åñêèõ ÿçâ, îæîãîâ

2—3 ñòåïåíè è äðóãèõ ãíîéíî-âîñïàëèòåëüíûõ

êîæíûõ çàáîëåâàíèé. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà âûñî-

êóþ ýôôåêòèâíîñòü, ïðèìåíåíèå ýòîé ìàçè ìî-

æåò âûçâàòü ðÿä ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ, â ò.÷. ðàçâè-

òèå àëëåðãè÷åñêèõ ðåàêöèé.

Ðàçðàáîòàííûå íàìè ãåëè ñîäåðæàò òîëüêî

êîìïîíåíòû ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ èç ìîð-

ñêèõ ãèäðîáèîíòîâ. Âàæíîå ïðåèìóùåñòâî ýòèõ

ÁÀÂ, â ÷èñëå êîòîðûõ àëüãèíàòû, õèòîçàíû, ñóëü-

ôàòèðîâàííûå ïîëèñàõàðèäû, ïåïòèäû çàêëþ÷à-

АНТИБИОТИКИ И ХИМИОТЕРАПИЯ, 2016, 61; 3—416

Динамика заживления инфицированных ожоговых ран у мышей при лечении гелями на основе БАВ из
морских гидробионтов.
Примечание. Показатели M±δ; n=6; (использовали критерий Манна�Уитни для независимых малых выборок);
* — различия статистически значимы по сравнению с контролем (без лечения).
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ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ

åòñÿ â èõ âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè, áè-

îñîâìåñòèìîñòè è íèçêîé òîêñè÷íîñòè, áåçîïàñ-

íîñòè, õîðîøåé ïåðåíîñèìîñòè ìàêðîîðãàíèç-

ìîì [3—6, 11].

Ìíîãî÷èñëåííûìè èññëåäîâàíèÿìè äîêàçàíî,

÷òî ôóêîèäàíû îáëàäàþò áîëüøèì ïîòåíöèàëîì

ôàðìàêîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè, â ñïåêòðå êîòîðîé

ïîìèìî øèðîêî èçâåñòíûõ ïðîòèâîâîñïàëèòåëü-

íîé, èììóíîìîäóëèðóþùåé è ïðîòèâîîïóõîëåâîé,

íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå èìååò àíòèáàêòåðèàëüíîå,

àíòèîêñèäàíòíîå, àíòèýíäîòîêñè÷åñêîå äåéñòâèå. 

Óñòàíîâëåíî ÷òî ôóêîèäàíû ìîãóò îêàçûâàòü

ïðÿìîå áàêòåðèîñòàòè÷åñêîå è áàêòåðèöèäíîå

äåéñòâèå â îòíîøåíèè ðàçëè÷íûõ ìèêðîîðãà-

íèçìîâ, ïàòîãåííûõ äëÿ ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ. Â

èõ ÷èñëå ìèêðîîðãàíèçìû ñ ìíîæåñòâåííîé ëå-

êàðñòâåííîé ðåçèñòåíòíîñòüþ S.aureus,
Escherichia coli, Enterococcus faecalis, Pseudomonas
aeruginosa, Serratia marcescens, Klebsiella sp.,

Salmonella sp. è äð. [13—15].

Àíòèáàêòåðèàëüíûå ñâîéñòâà ôóêîèäàíîâ ÷à-

ñòî ñî÷åòàþòñÿ ñ èõ àíòèîêñèäàíòíûì äåéñòâèåì.

Òàê, ôóêîèäàí èç áóðîé âîäîðîñëè Sargassum
swartzii ïðîÿâèë âûñîêóþ àíòèáàêòåðèàëüíóþ àê-

òèâíîñòü â îòíîøåíèè 10 ðàçëè÷íûõ ïàòîãåííûõ

äëÿ ÷åëîâåêà ìèêðîîðãàíèçìîâ, à òàêæå âûñîêóþ

àíòèîêñèäàíòíóþ àêòèâíîñòü [16]. 

Íåìàëîâàæíûì àñïåêòîì àíòèìèêðîáíîãî

äåéñòâèÿ ïîëèñàõàðèäîâ ìîðñêèõ âîäîðîñëåé ÿâ-

ëÿåòñÿ èõ ñïîñîáíîñòü èíãèáèðîâàòü àäãåçèþ âîç-

áóäèòåëåé ê ïîâåðõíîñòè ýóêàðèîòè÷åñêèõ êëåòîê

[14, 17]. Íå ìåíüøåå çíà÷åíèå èìååò ñâîéñòâî

ñóëüôàòèðîâàííûõ ïîëèñàõàðèäîâ ïðåïÿòñòâî-

âàòü îáðàçîâàíèþ ìèêðîáíûõ áèîïë¸íîê [18, 19],

à òàêæå ñïîñîáíîñòü îêàçûâàòü àíòèýíäîòîêñè÷å-

ñêîå äåéñòâèå [20, 21].

Áëàãîäàðÿ ýòèì ñâîéñòâàì ñóëüôàòèðîâàííûå

ïîëèñàõàðèäû â ñîñòàâå ðàçðàáîòàííûõ íàìè ãå-

ëåâûõ ïîêðûòèé ñïîñîáíû îáåñïå÷èâàòü êîì-

ïëåêñíûé ðàíîçàæèâëÿþùèé è àíòèìèêðîáíûé

ýôôåêò.

Çàêëþ÷åíèå
Ãåëè íà îñíîâå õèòîçàíà è ñîëè àëüãèíîâîé

êèñëîòû, ñîäåðæàùèå ÁÀÂ èç ìîðñêèõ ãèäðîáè-

îíòîâ, îêàçûâàþò ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà

ïðîöåññû ðåãåíåðàöèè â èíôèöèðîâàííûé îæî-

ãîâîé ðàíå.

Íàèáîëüøèé ëå÷åáíûé ýôôåêò ñ ó÷¸òîì ïî-

êàçàòåëåé çàæèâëåíèÿ îæîãîâîé ðàíû è âûñåâà-

Ãðóïïû æèâîòíûõ Âûñåâàåìîñòü, ÊÎÅ/ìë
3-é äåíü 7-é äåíü 10-é äåíü

1. Êîíòðîëü (áåç ëå÷åíèÿ) (82±5,2)�103 (24±4,9)�102 (6,1±1,4)�102

2. Êîíòðîëü  (ãåëü) (85±4,1)�103 (21±2,9)�102 (1,12±0,29)�102

ð2—1>0,05 ð2—1>0,05 ð2—1>0,05

ð2—3�0,05 ð2—3�0,05 ð2—3>0,05

ð2—4�0,05 ð2—4�0,05 ð2—4>0,05

ð2—5�0,05 ð2—5�0,05 ð2—5>0,05

ð2—6�0,05 ð2—6>0,05 ð2—6>0,05

3. Êîíòðîëü (ëåâîìåêîëü) (16,8±3,9)�103 (1,8±2,9)�102 (0,57±0,17)�102

ð3—1 0,05 ð3—1<0,05 ð3—1<0,05

ð3—2 0,05 ð3—2<0,05 ð3—2<0,05

ð3—4>0,05 ð3—4>0,05 ð3—4>0,05

ð3—5>0,05 ð3—5�0,05 ð3—5>0,05

ð3—6>0,05 ð3—6�0,05 ð3—6�0,05

4. Ãåëü, ñîäåðæàùèé ñóëüôàòèðîâàííûå (9,5±1,9)�103 (1,7±0,24)�102 (0,98±0,17)�102

ïîëèñàõàðèäû èç áóðûõ âîäîðîñëåé ð4—1<0,05 ð4—1<0,05 ð4—1<0,05

ð4—2<0,05 ð4—2<0,05 ð4—2<0,05

ð4—3>0,05 ð4—3>0,05 ð4—3>0,05

ð4—5>0,05 ð4—5<0,05 ð4—5 >0,05

ð4—6>0,05 ð4—6<0,05 ð4—6<0,05

5. Ãåëü, ñîäåðæàùèé ãèäðîëèçàò (21±2,6)�103 (10,5±1,9)�102 (1,31±0,28)�102

äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ ð5—1<0,05 ð5—1<0,05 ð5—1<0,05

ð5—2>0,05 ð5—2>0,05 ð5—2>0,05

ð5—3>0,05 ð5—3<0,05 ð5—3>0,05

ð5—4>0,05 ð5—4<0,05 ð5—4>0,05

ð5—6>0,05 ð5—6>0,05 ð5—6>0,05

6. Ãåëü, ñîäåðæàùèé ïåïòèäû èç íåðâíûõ (29±4,8)�103 (13±3,3)�102 (5,6±0,92)�102

ãàíãëèåâ ãîëîâîíîãèõ ìîëëþñêîâ ð6—1<0,05 ð6—1>0,05 ð6—1>0,05

ð6—2<0,05 ð6—2>0,05 ð6—2>0,05

ð6—3>0,05 ð6—3<0,05 ð6—3<0,05

ð6—4>0,05 ð6—4<0,05 ð6—4<0,05

ð6—5>0,05 ð6—5>0,05 ð6—5>0,05

Динамика высеваемости S.аureus у мышей на модели инфицированной ожоговой раны при лечении геля�
ми на основе БАВ из морских гидробионтов

Примечание. Показатели M±δ; n=5; использовали непараметрический критерий  Манна�Уитни.



åìîñòè S.aureus, ñîïîñòàâèìûé ñ ïðèìåíåíèåì

ìàçè «Ëåâîìåêîëü», ïðîÿâèë ãåëü ñ ñóëüôàòèðî-

âàííûìè ïîëèñàõàðèäàìè èç áóðûõ âîäîðîñëåé.

ÁÀÂ èç ìîðñêèõ ãèäðîáèîíòîâ (ñóëüôàòèðî-

âàííûå ïîëèñàõàðèäû èç áóðûõ âîäîðîñëåé, ãèä-

ðîëèçàò äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ, ïåïòèäû èç

íåðâíûõ ãàíãëèåâ ãîëîâîíîãèõ ìîëëþñêîâ) ìîãóò

áûòü ðåêîìåíäîâàíû äëÿ äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ â

êà÷åñòâå ýôôåêòèâíûõ ðàíîçàæèâëÿþùèõ êîì-

ïîíåíòîâ.
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