
Àíàëèç çàáîëåâàåìîñòè ÷óìîé â ìèðå çà ïîñëåä-

íèå 25—30 ëåò ñâèäåòåëüñòâóåò î íåáëàãîïðèÿòíîì

ïðîãíîçå â îòíîøåíèè ýòîé âûñîêîêîíòàãèîçíîé,

êàðàíòèííîé èíôåêöèè. Ñ 1990 ïî 1999 ãã. ÷èñëî

çàáîëåâøèõ óâåëè÷èëîñü áîëåå ÷åì â 2 ðàçà, ïðè

ýòîì çàáîëåâàåìîñòü è ñìåðòíîñòü â îñíîâíîì ïðè-

õîäèëèñü íà ñòðàíû Àôðèêè, ïðåæäå âñåãî, íà î.

Ìàäàãàñêàð, ãäå ñ 1990 ã. ðåãèñòðèðîâàëè ÷èñëî

ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ îò 600 äî 1500 â ãîä, à ëåòàëü-

íîñòü ñîñòàâëÿëà 10,5 % [1, 2]. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû åæåìåñÿ÷íàÿ èíôîðìàöèÿ

ÔÊÓÇ «Ïðîòèâî÷óìíûé öåíòð» íà ñàéòå Ôåäå-

ðàëüíîé ñëóæáû ïî íàäçîðó â ñôåðå çàùèòû ïðàâ

ïîòðåáèòåëåé è áëàãîïîëó÷èÿ ÷åëîâåêà, ïîäãî-

òîâëåííàÿ ïî äàííûì ProMED-mail Ìåæäóíà-

ðîäíîãî îáùåñòâà ïî ïðîáëåìàì èíôåêöèîííûõ

áîëåçíåé, ñâèäåòåëüñòâóåò î åæåãîäíîé ðåãèñòðà-

öèè 200—300 ñëó÷àåâ ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ îñ-

ëîæíåíèé, îáóñëîâëåííûõ âîçíèêíîâåíèåì áó-

áîííîé ÷óìû, êîòîðàÿ ïðè îòñóòñòâèè

ñïåöèôè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ àíòèáèîòèêàìè, ñïîí-

òàííî ïåðåõîäèò â ë¸ãî÷íóþ èëè ñåïòè÷åñêóþ

ôîðìó ñ âûñîêèì ïîêàçàòåëåì ëåòàëüíîñòè, à â

îòñóòñòâèè ëå÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ôàòàëüíîé è ìîæåò

ïðèâåñòè ê ñìåðòè áîëüíîãî â òå÷åíèå 24 ÷.

Ñ 2004 ïî 2013 ãã., ïî äàííûì ÂÎÇ, â 16 ñòðà-

íàõ Àçèè, Àôðèêè è Àìåðèêè çàðåãèñòðèðîâàíî

13377 ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ ÷óìîé. Íàèáîëåå íå-

áëàãîïîëó÷íûìè â ýòîì ïëàíå ñòðàíàìè ÿâëÿþò-

ñÿ Äåìîêðàòè÷åñêàÿ ðåñïóáëèêà Êîíãî, Ìàäàãà-

ñêàð, Ìîçàìáèê, Óãàíäà, Òàíçàíèÿ, Ðåñïóáëèêà

Êàçàõñòàí, Ðåñïóáëèêà Òóðêìåíèñòàí, Ðåñïóá-

ëèêà Óçáåêèñòàí, Ìîíãîëèÿ, Êèòàé, Èíäèÿ. Ñà-

ìûå âûñîêèå ïîêàçàòåëè çàáîëåâàåìîñòè ÷óìîé â

ìèðå (97,6% îò îáùåãî ÷èñëà áîëüíûõ) îòìå÷à-

þòñÿ â Àôðèêå. Â 2004—2005 ãã. â Äåìîêðàòè÷åñ-

êîé Ðåñïóáëèêå Êîíãî çàáîëåëè 135 ÷åëîâåê, â

2006 ãîäó — 194 [2]. Ëåòîì 2009 ã. ñîîáùàëîñü î

âñïûøêå ë¸ãî÷íîé ÷óìû íà Ñåâåðî-Çàïàäå Êèòàÿ

[3]. Â ñåíòÿáðå 2010 ã. â Òèáåòå 5 áîëüíûõ çàáîëå-

ëè ë¸ãî÷íîé ÷óìîé [4]. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîåííûå êîíôëèêòû êàòà-

ñòðîôè÷åñêè óâåëè÷èëè ïîòîê ìèãðàíòîâ èç Àô-

ðèêè, êîòîðûå øòóðìóþò åâðîïåéñêèå ñòðàíû.

Ýòîò ïðîöåññ â ðàçû óâåëè÷èë ðèñêè çàâîçà îñîáî

îïàñíûõ áîëåçíåé, â òîì ÷èñëå ÷óìû.

Îáçîðíàÿ ñòàòüÿ âêëþ÷àåò àíàëèç çàáîëåâàåìîñòè ÷óìîé â ìèðå, ñîïðåäåëüíûõ ãîñóäàðñòâàõ è â Ðîññèè çà ïîñëåäíèå
25—30 ëåò, à òàêæå ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ýòîé ïðîáëåìû. Ïðåäñòàâëåí èñòîðè÷åñêèé ïóòü ðàçâèòèÿ àíòèáàêòåðèàëü-
íîé òåðàïèè, ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå è êëèíè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ. Îïèñàí ôåíîìåí âîçíèêíîâåíèÿ àíòèáèîòèêîðåçè-
ñòåíòíîñòè è ïóòè åãî ïðåîäîëåíèÿ. Ïîêàçàíà àêòóàëüíîñòü âîïðîñà â íàøè äíè â ñâÿçè ñ ìèãðàöèîííûìè ïðîöåññàìè è
óãðîçîé áèîòåððîðèçìà. Îáîçíà÷åíû äàëüíåéøèå ïåðñïåêòèâû íàó÷íîãî ïîäõîäà ê ðåøåíèþ âîïðîñîâ àíòèáàêòåðèàëü-
íîé òåðàïèè ÷óìíîé èíôåêöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÷óìà, âèðóëåíòíîñòü, àíòèáèîòèêè, ðåçèñòåíòíîñòü, ëå÷åíèå.

The review includes the analysis of plague incidence throughout the world, in Russia and neighboring countries within the last 25—
30 years, as well as the current state of the problem. The historical development of antibacterial therapy, experimental data and clin-
ical observations are presented. The phenomenon of emergence of antibiotic resistance is described along with proposed ways of its
prevention. The urgency of the problem nowadays is shown in regard to migration events and bioterrorism threat. Further perspec-
tives are outlined for scientific approaches to solution of the problems of antibacterial therapy of plague infection.

Key words: plague, virulence, antibiotics, resistance, therapy.  
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×ðåçâû÷àéíî îñòðî ñòîèò ïðîáëåìà áèîòåððî-

ðèçìà è âåðîÿòíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ÷óìíîãî ìè-

êðîáà â êà÷åñòâå áèîàãåíòà [5, 6]. 

Ýïèçîîòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïðèðîäíûõ î÷àãîâ

ñîõðàíÿåòñÿ è íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-

öèè, ÷òî ïðèâåëî â ñåíòÿáðå 2014 ãîäà ê ñëó÷àþ çà-

ðàæåíèÿ ÷óìîé ÷åëîâåêà â Ãîðíî-Àëòàéñêîì âû-

ñîêîãîðíîì ïðèðîäíîì î÷àãå [7]. 

Ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêàÿ ñìåðòíîñòü îò ÷óìû íå

ñíèæàåòñÿ (10—15%), äàæå ïðè íàëè÷èè âûñîêî-

ýôôåêòèâíûõ ñðåäñòâ ýòèîòðîïíîé òåðàïèè. Íà-

÷àëî âñïûøåê õàðàêòåðèçóåòñÿ 100% ëåòàëüíîñ-

òüþ, ÷òî ñâÿçàíî ñ âíåçàïíîñòüþ áîëåçíè è

îòñóòñòâèåì äîëæíîé ãîòîâíîñòè ëå÷åáíî-ïðî-

ôèëàêòè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèé [8]. 

Âûñîêàÿ êîíòàãèîçíîñòü è ñìåðòíîñòü îò ÷ó-

ìû çàñòàâëÿëè âðà÷åé ïîñòîÿííî èñêàòü ñðåäñòâà

åå ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ. Â äîàíòèáèîòè÷åñ-

êóþ ýðó ýòè ïîïûòêè áûëè ìàëîýôôåêòèâíû. Åñ-

ëè ïðè áóáîííîé ôîðìå ÷óìû íåêîòîðûå áîëüíûå

âûçäîðàâëèâàëè, òî çàáîëåâàíèå, ïðîòåêàâøåå â

âèäå ïíåâìîíèè èëè ñåïñèñà, äî 40-õ ãã. XX ñòî-

ëåòèÿ âñåãäà îñòàâàëîñü íåèçëå÷èìûì [9]. C 1939 ã.

ñ ðàçíîé ýôôåêòèâíîñòüþ äëÿ ëå÷åíèÿ ÷óìû íà-

÷àëè èñïîëüçîâàòü cóëüôàíèëàìèäíûå ïðåïàðà-

òû. Ñóììèðóÿ ðåçóëüòàòû ëå÷åíèÿ ñóëüôàíèëà-

ìèäàìè ðàçíûõ ôîðì çàáîëåâàíèÿ, áûë ñäåëàí

âûâîä, ÷òî ýòà ãðóïïà ïðåïàðàòîâ äîñòàòî÷íî ýô-

ôåêòèâíà ëèøü â ñëó÷àÿõ ïðîôèëàêòè÷åñêîãî ëå-

÷åíèÿ êîíòàêòíûõ [9]. Â òî æå âðåìÿ åñòü ñîîáùå-

íèÿ îá óñïåøíîì ïðèìåíåíèè ïðîëîíãèðîâàííûõ

ñóëüôàíèëàìèäîâ ïðè ëå÷åíèè ÷óìû âî Âüåòíàìå

[10]. Êàñàÿñü ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ âîïðîñà îá

èñïîëüçîâàíèè óæå íîâûõ ïðîëîíãèðîâàííûõ

ôîðì ñóëüôàíèëàìèäîâ, èñïîëüçóåìûõ â ôèêñè-

ðîâàííîé êîìáèíàöèè ñ òðèìåòîïðèìîì, íåêîòî-

ðûå ñïåöèàëèñòû ñ÷èòàþò òðèìåòîïðèì/ñóëüôà-

ìåòîêñàçîë ïðåïàðàòîì âòîðîãî ïîðÿäêà, äðóãèå

ðåêîìåíäóþò åãî òîëüêî äëÿ öåëåé ýêñòðåííîé

ïðîôèëàêòèêè [6, 11]. Òðèìåòîïðèì / ñóëüôàìå-

òîêñàçîë (áàêòðèì, áèñåïòîë, êî-òðèìîêñàçîë è

äð.) è òðèìåòîïðèì / ñóëüôàìîíîìåòîêñèí (ñóëü-

ôàòîí) ðåêîìåíäîâàíû äëÿ ýêñòðåííîé ïðîôè-

ëàêòèêè ÷óìû [12]. Îäíàêî âî âðåìÿ âñïûøêè ÷ó-

ìû â Òàíçàíèè â 1991 ã. âñå èçó÷åííûå øòàììû,

ñîõðàíèâøèå ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ñòðåïòîìèöèíó,

òåòðàöèêëèíó, õëîðàìôåíèêîëó, áûëè óñòîé÷èâû

ê òðèìåòîïðèìó [13].

Óñïåøíîå ëå÷åíèå íå òîëüêî áóáîííîé, íî è

ëåãî÷íîé, ñåïòè÷åñêîé è äðóãèõ ôîðì ÷óìû îêà-

çàëîñü âîçìîæíûì òîëüêî ïîñëå îòêðûòèÿ àíòè-

áèîòèêîâ, â ÷àñòíîñòè, ñòðåïòîìèöèíà â 1944 ã.

Âíåäðåíèå â ïðàêòèêó ëå÷åíèÿ ÷óìû ñòðåïòîìè-

öèíà, òåòðàöèêëèíà, õëîðàìôåíèêîëà, à âïîñëåä-

ñòâèè è äðóãèõ àíòèáèîòèêîâ ñûãðàëî ðåøàþùóþ

ðîëü â ðåçêîì ñîêðàùåíèè ÷èñëà çàáîëåâàíèé è

ñíèæåíèè ñìåðòíîñòè. Îöåíêà àêòèâíîñòè ñòðåï-

òîìèöèíà âïåðâûå áûëà ïðîâåäåíà â 1944 ã. â

îïûòàõ íà áåëûõ ìûøàõ. Â 1946 ã. ñòðåïòîìèöèí

áûë ââåäåí â ïðàêòèêó ëå÷åíèÿ áîëüíûõ ñ ðàçíû-

ìè êëèíè÷åñêèìè ôîðìàìè ÷óìû, âêëþ÷àÿ ë¸ãî÷-

íóþ è ñåïòè÷åñêóþ, ÷òî ïîêàçàíî â ïóáëèêàöèÿõ è

ìîíîãðàôèÿõ ìíîãèõ àâòîðîâ [6, 9, 11]. Îòìå÷åíà

òàêæå âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñòðåïòîìèöèíà

ïðè ïðåäóïðåäèòåëüíîì ëå÷åíèè ëþäåé, íàõîäèâ-

øèõñÿ â êîíòàêòå ñ áîëüíûìè ÷óìîé [11].

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ àêòèâíîñòè ñòðåïòîìè-

öèíà ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ÷óìå ó áåëûõ ìû-

øåé, ìîðñêèõ ñâèíîê è îáåçüÿí ïîëíîñòüþ êîððå-

ëèðîâàëè ñ äàííûìè êëèíè÷åñêèõ íàáëþäåíèé.

Ïðè ýòîì ýôôåêòèâíîñòü àíòèáèîòèêà ðåãèñòðè-

ðîâàëè êàê ïðè ïîäêîæíîì, òàê è àýðîãåííîì (èí-

òðàòðàõåàëüíîì) çàðàæåíèè æèâîòíûõ, ò. å. ïðè

ìîäåëèðîâàíèè ïåðâè÷íîé ë¸ãî÷íîé ÷óìû [14, 15].

Íåñìîòðÿ íà âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ñòðåï-

òîìèöèíà, ìàññèðîâàííîå åãî ïðèìåíåíèå ïî÷òè

ñðàçó æå ïðèâåëî ê ñëó÷àÿì âûäåëåíèÿ îò áîëü-

íûõ øòàììîâ âîçáóäèòåëÿ, óñòîé÷èâûõ ê äåéñò-

âèþ ýòîãî àíòèáèîòèêà [16]. Â ýêñïåðèìåíòàõ in
vivo è in vitro áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ñòðåïòîìèöèíî-

ðåçèñòåíòíûå ìóòàíòû (Strr) âîçíèêàþò ñ âûñî-

êîé ÷àñòîòîé ïðè îäíîêðàòíîì âîçäåéñòâèè àí-

òèáèîòèêà. Óðîâåíü èõ óñòîé÷èâîñòè çíà÷èòåëüíî

ïðåâîñõîäèò êîíöåíòðàöèè àíòèáèîòèêà â ïèòà-

òåëüíîé ñðåäå è òå ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè,

êîòîðûå ìîãóò áûòü ñîçäàíû â æèäêîñòÿõ è òêà-

íÿõ ìàêðîîðãàíèçìà ïðè ëå÷åíèè äàæå ñóáòîêñè-

÷åñêèìè äîçàìè ïðåïàðàòà. Ïðè ýòîì ìíîãèå ìó-

òàíòû, òåì áîëåå âûäåëåííûå îò æèâîòíûõ,

ñîõðàíÿëè èñõîäíûé óðîâåíü âèðóëåíòíîñòè [17].

Ïîÿâëåíèå è âíåäðåíèå â ïðàêòèêó òåòðà-

öèêëèíà è õëîðàìôåíèêîëà (ëåâîìèöåòèíà)

ïîçâîëèëî êëèíèöèñòàì ñ óñïåõîì èñïîëüçîâàòü

êîìáèíàöèè ñòðåïòîìèöèíà ñ ýòèìè àíòèáèî-

òèêàìè ïðè ëå÷åíèè ÷óìû, ïðè ýòîì áûëà ïîêà-

çàíà ýôôåêòèâíîñòü è ìîíîòåðàïèè ýòèìè àí-

òèáèîòèêàìè [11, 18].

Ýôôåêòèâíîñòü ïðåïàðàòîâ ãðóïïû òåòðà-

öèêëèíîâ (â ÷àñòíîñòè ïðîëîíãèðîâàííûõ — äî-

êñèöèêëèíà, ìåòàöèêëèíà è äð.) áûëà ïîêàçàíà â

ýêñïåðèìåíòàõ íà áåëûõ ìûøàõ, èíôèöèðîâàí-

íûõ íå òîëüêî ïîäêîæíî, íî è àýðîãåííî [19].

Íåñìîòðÿ íà óñïåøíîå ïðèìåíåíèå â êëèíèêå

ýòèõ ïðåïàðàòîâ, ïåðèîäè÷åñêè ïîÿâëÿþòñÿ ñî-

îáùåíèÿ î âûäåëåíèè íå òîëüêî ñòðåïòîìèöèíî-

ðåçèñòåíòíûõ, íî è òåòðàöèêëèíîðåçèñòåíòíûõ

øòàììîâ ÷óìíîãî ìèêðîáà îò ëþäåé è êðûñ. Òàê,

ïðè èçó÷åíèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê àíòèáèîòèêàì

277 øòàììîâ ÷óìíîãî ìèêðîáà, âûäåëåííûõ îò

ëþäåé íà î. Ìàäàãàñêàð, 13% îêàçàëèñü óñòîé÷è-

âûìè ê òåòðàöèêëèíó [16].

Âî âðåìÿ âñïûøêè ÷óìû â Òàíçàíèè ïðè ë¸-

ãî÷íîé ôîðìå èíôåêöèè âîçáóäèòåëü óäàâàëîñü

âûñåâàòü èç ìîêðîòû áîëüíûõ íà ôîíå ëå÷åíèÿ

òåòðàöèêëèíîì è êîìáèíàöèåé ñòðåïòîìèöèíà ñ

òåòðàöèêëèíîì [13]. Ýòîò ðåãèîí ìîæåò ñòàòü èñ-



òî÷íèêîì èíôåêöèè, âûçûâàåìîé àíòèáèîòèêî-

ðåçèñòåíòíûìè øòàììàìè âîçáóäèòåëÿ, îò çàâîçà

êîòîðîé ïðè âîçìîæíîñòÿõ ñîâðåìåííîãî òðàíñ-

ïîðòà íå çàñòðàõîâàíà íè îäíà ñòðàíà ìèðà.

Ïîìèìî ñòðåïòîìèöèíà, âûñîêîé õèìèîòåðà-

ïåâòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ ïðè ýêñïåðèìåíòàëü-

íîé ÷óìå îáëàäàþò è äðóãèå ïðåäñòàâèòåëè ãðóï-

ïû àìèíîãëèêîçèäîâ — ãåíòàìèöèí, ñèçîìèöèí,

àìèêàöèí è äð. [15, 20—22]. Äîñòîéíîå ìåñòî â

ýòîì ðÿäó çàíÿë èçåïàìèöèí, ÷òî áûëî ïîêàçàíî

êàê â ïðîôèëàêòèêå, òàê è ïðè ëå÷åíèè íà ìîäåëè

áåëûõ ìûøåé [23]. Ïðè ëå÷åíèè ÷óìû â êëèíèêå

ñ óñïåõîì èñïîëüçîâàëè ìîíîìèöèí (ïàðîìîìè-

öèí), êàíàìèöèí, ãåíòàìèöèí [11, 24].

Ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ÷óìå áåëûõ ìûøåé è

îáåçüÿí, çàðàæ¸ííûõ êàê ïîäêîæíî, òàê è àýðî-

ãåííî, äîêàçàíà âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðèôàì-

ïèöèíà [21 , 22, 25]. Îäíàêî ìîíîòåðàïèÿ ðèôàì-

ïèöèíîì, êàê è â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ îäíîãî

ñòðåïòîìèöèíà, ìîæåò áûòü îñëîæíåíà ïîÿâëå-

íèåì ðèôàìïèöèíîðåçèñòåíòíûõ ìóòàíòîâ (Rifr)

ñ èñõîäíûì óðîâíåì âèðóëåíòíîñòè [26]. Òàê, èç

èçó÷åííûõ in vitro 92 øòàììîâ ÷óìíîãî ìèêðîáà

20% îêàçàëèñü óñòîé÷èâûìè ê ðèôàìïèöèíó [27].

Ïðè ýòîì îñîáóþ íàñòîðîæåííîñòü âûçûâàþò íà-

áëþäåíèÿ î òîì, ÷òî Rifr ìóòàíòû ñòàíîâÿòñÿ áî-

ëåå àêòèâíûìè ðåöèïèåíòàìè R-ïëàçìèä ìíîæå-

ñòâåííîé ëåêàðñòâåííîé óñòîé÷èâîñòè ïðè

èñïîëüçîâàíèè ðèôàìïèöèíà â êà÷åñòâå àãåíòà

êîíòðñåëåêöèè äîíîðà [28].

Åñòåñòâåííî, ÷òî íå áûëè îáîéäåíû âíèìàíèåì

è ïðåäñòàâèòåëè ãðóïïû áåòàëàêòàìîâ. È åñëè ïåð-

âûé ïðåäñòàâèòåëü ýòîé ãðóïïû àíòèáèîòèêîâ —

ïåíèöèëëèí íå áûë ýôôåêòèâåí ïðè ýêñïåðè-

ìåíòàëüíîé ÷óìå, òî ïîëóñèíòåòè÷åñêèé ïðåäñòà-

âèòåëü áåòà-ëàêòàìîâ — àìïèöèëëèí îêàçàëñÿ

âûñîêîýôôåêòèâíûì ïðåïàðàòîì â ïðîôèëàêòè-

êå è ëå÷åíèè ÷óìû [29]. Àìïèöèëëèí áûë ñ óñïå-

õîì ïðèìåíåí è äëÿ ëå÷åíèÿ áóáîííîé ôîðìû ÷ó-

ìû ó ÷åëîâåêà [24].

Â äàëüíåéøåì â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà áûëà

ïîêàçàíà ïåðñïåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ëå-

÷åíèÿ ÷óìû è äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé áåòà-ëàêòà-

ìîâ — àçëîöèëëèíà [30], àçòðåîíàìà [31], öåôàëî-

ñïîðèíîâ III—IV ïîêîëåíèé — öåôîïåðàçîíà,

öåôîòàêñèìà, öåôòàçèäèìà, öåôòðèàêñîíà, öå-

ôèêñèìà è öåôåïèìà [21, 22, 32].

Êàðáàïåíåìû (ìåðîïåíåì, èìèïåíåì) íå

èìåþò ïðåèìóùåñòâ ïåðåä àìïèöèëëèíîì, ïî-

ýòîìó âêëþ÷åíèå èõ â àðñåíàë ñðåäñòâ ýòèîòðîï-

íîé òåðàïèè ÷óìû íåöåëåñîîáðàçíî [33]. 

Åùå â 70-õ ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ áûëà ïîêà-

çàíà àêòèâíîñòü in vitro è in vivo ïåðâîãî ïðåäñòà-

âèòåëÿ õèíîëîíîâ — íàëèäèêñîâîé êèñëîòû. Îä-

íàêî èìåþòñÿ äàííûå î âûñîêîé ÷àñòîòå

ïîÿâëåíèÿ óñòîé÷èâûõ ê íàëèäèêñîâîé êèñëîòå

ìóòàíòîâ ÷óìíîãî ìèêðîáà (Nalr) ïðè ñîõðàíåíèè

èìè âûñîêîé ñòåïåíè âèðóëåíòíîñòè. Îêàçàëîñü,

÷òî Nalr ìóòàöèÿ íîñèò îäíîñòóïåí÷àòûé õàðàê-

òåð, à ñòåïåíü ðåçèñòåíòíîñòè äîñòèãàåò âûñîêèõ

öèôð [26].

Áîëåå ïåðñïåêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâè-

òåëè íîâîé ãðóïïû õèíîëîíîâ — ôòîðõèíîëîíû

(öèïðîôëîêñàöèí, îôëîêñàöèí, ïåôëîêñàöèí),

êîòîðûå öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü â ìàêñèìàëü-

íûõ òåðàïåâòè÷åñêèõ äîçàõ è êóðñîì íå ìåíåå

7—10 äíåé [21, 22, 26, 34]. Âûñîêàÿ ýôôåêòèâ-

íîñòü ôòîðõèíîëîíîâ, â ÷àñòíîñòè öèïðîôëîê-

ñàöèíà, â ýêñïåðèìåíòàõ ñ ïîäêîæíûì è àýðî-

ãåííûì çàðàæåíèåì æèâîòíûõ äîêàçàíà è

çàðóáåæíûìè èññëåäîâàòåëÿìè [15]. Èìåþòñÿ

ñîîáùåíèÿ îá óñïåøíîì ïðèìåíåíèè öèïðîô-

ëîêñàöèíà ïðè ëå÷åíèè ÷óìû ó ëþäåé [11]. Ïåð-

ñïåêòèâíûìè îêàçàëèñü è ïðåäñòàâèòåëè III—IV

ïîêîëåíèÿ ôòîðõèíîëîíîâ — ëîìåôëîêñàöèí,

ëåâîôëîêñàöèí, ìîêñèôëîêñàöèí, êîòîðûå

îáåñïå÷èâàëè 90—100% âûæèâàåìîñòü çàðàæ¸í-

íûõ æèâîòíûõ â ýêñïåðèìåíòå. [35]. Ëåâîôëîê-

ñàöèí ýôôåêòèâíî èçëå÷èâàë óñòîé÷èâóþ ôîðìó

ë¸ãî÷íîé ÷óìû íà ìîäåëè àôðèêàíñêèõ çåë¸íûõ

ìàðòûøåê, ÷òî ïîçâîëèëî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î

âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ äàííîãî ïðåïàðàòà â

êà÷åñòâå ïåðâîãî ïðîôèëàêòè÷åñêîãî ñðåäñòâà è

àíòèáèîòèêà øèðîêîãî ïðîôèëÿ â ñëó÷àå àêòîâ

áèîòåððîðèçìà ïðè îòñóòñòâèè âîçìîæíîñòè

èäåíòèôèêàöèè ïàòîãåííîãî ìèêðîáà [36]. 

Â òî æå âðåìÿ, ïîêàçàíî îòñóòñòâèå ýôôåê-

òèâíîñòè ôòîðõèíîëîíîâ ïðè ýêñïåðèìåíòàëü-

íîé ÷óìå áåëûõ ìûøåé, âûçâàííîé âîçáóäèòå-

ëåì, óñòîé÷èâûì ê íàëèäèêñîâîé êèñëîòå [26],

÷òî åù¸ ðàç ñâèäåòåëüñòâóåò î íåöåëåñîîáðàçíîñ-

òè èñïîëüçîâàíèÿ íàëèäèêñîâîé êèñëîòû â ìîíî-

òåðàïèè.

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì ïðåäîò-

âðàùåíèÿ ðàçâèòèÿ õðîìîñîìíîé óñòîé÷èâîñòè ê

àíòèáàêòåðèàëüíûì ïðåïàðàòàì ó âîçáóäèòåëåé

èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçî-

âàíèå èõ â êîìáèíàöèÿõ, ïîçâîëÿþùåå íå òîëüêî

çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü ÷àñòîòó ïîÿâëåíèÿ ìóòàí-

òîâ, íî è ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ýòèîòðîïíîé

òåðàïèè çà ñ÷¸ò ñèíåðãèäíîãî õàðàêòåðà âçàèìî-

äåéñòâèÿ èñïîëüçóåìûõ äëÿ êîìáèíèðîâàííîé

òåðàïèè ïðåïàðàòîâ. Òàê, äîêàçàíà âûñîêàÿ ýô-

ôåêòèâíîñòü êîìáèíàöèé ðèôàìïèöèíà è ôòîð-

õèíîëîíîâ ñ áåòà-ëàêòàìàìè è àìèíîãëèêîçèäà-

ìè [37], ÷òî ïîêàçàíî è ïðè ëå÷åíèè áîëüíûõ

÷óìîé [38, 39]. Êëèíè÷åñêèé îïûò ëå÷åíèÿ áîëü-

íûõ ë¸ãî÷íîé ÷óìîé, ïðèîáðåò¸ííûé â ñåíòÿáðå

2010 ã. â Òèáåòå, ïîçâîëÿåò ðåêîìåíäîâàòü êîì-

áèíàöèþ ñòðåïòîìèöèíà ñ ôòîðõèíîëîíàìè â

êà÷åñòâå «çîëîòîãî ñòàíäàðòà» [4].

Ëå÷åíèå ÷óìû â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæåò îñ-

ëîæíèòüñÿ ðàñïðîñòðàíåíèåì ìíîæåñòâåííîóñ-

òîé÷èâûõ ôîðì âîçáóäèòåëÿ. Ñïîñîáíîñòü ÷óì-

íîãî ìèêðîáà âîñïðèíèìàòü è ýêñïðåññèðîâàòü

R-ïëàçìèäû â ýêñïåðèìåíòàõ äîêàçàíà äàâíî è

АНТИБИОТИКИ И ХИМИОТЕРАПИЯ, 2016, 61; 9—1076



АНТИБИОТИКИ И ХИМИОТЕРАПИЯ, 2016, 61; 9—10 77

ОБЗОРЫ

ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè. Îäíàêî âîçìîæíîñòü

âîçíèêíîâåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ òàêèõ ôîðì

âîçáóäèòåëÿ â ïðèðîäå ïîêàçàíà ëèøü â 1997 ã.,

êîãäà îò äâóõ áîëüíûõ áóáîííîé ôîðìîé ÷óìû íà

î. Ìàäàãàñêàð áûëè âûäåëåíû øòàììû, àíòèáè-

îòèêîðåçèñòåíòíîñòü êîòîðûõ áûëà äåòåðìèíè-

ðîâàíà R-ïëàçìèäàìè [40]. Îáå îõàðàêòåðèçî-

âàííûå R-ïëàçìèäû íå âëèÿëè íà âèðóëåíòíîñòü

÷óìíîãî ìèêðîáà, ïðè ýòîì îäíà èç íèõ ìàññîé

150 êâ inc C — ãðóïïû íåñîâìåñòèìîñòè êîäèðî-

âàëà ðåçèñòåíòíîñòü ê ñòðåïòîìèöèíó, êàíàìè-

öèíó, òåòðàöèêëèíàì, õëîðàìôåíèêîëó, ñóëüôà-

íèëàìèäàì, àìïèöèëëèíó ò.å. ê ïðåïàðàòàì,

èñïîëüçóåìûì äëÿ ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ ÷ó-

ìû; äðóãàÿ áûëà îòíåñåíà ê inc P — ãðóïïå íåñî-

âìåñòèìîñòè (40 êâ) è êîäèðîâàëà ðåçèñòåíò-

íîñòü ê ñòðåïòîìèöèíó. Ïðîèñõîæäåíèå R+

øòàììîâ ÷óìíîãî ìèêðîáà îñòàëîñü íåóñòàíîâ-

ëåííûì, îäíàêî èõ ïîÿâëåíèå â åñòåñòâåííûõ óñ-

ëîâèÿõ âûçûâàåò ñåðü¸çíóþ îçàáî÷åííîñòü â ñâÿ-

çè ñ ðåàëüíîé óãðîçîé èõ ïîâñåìåñòíîãî

ðàñïðîñòðàíåíèÿ [41]. 

Ýôôåêòèâíîñòü ýòèîòðîïíîé òåðàïèè çàâè-

ñèò îò ñâîåâðåìåííî íà÷àòîãî àäåêâàòíîãî ëå÷å-

íèÿ. Ïîçäíÿÿ äèàãíîñòèêà èíôåêöèè, äàæå íå-

ñìîòðÿ íà ïðèìåíåíèå âûñîêîàêòèâíûõ

àíòèáàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ è èíòåíñèâíîé

ïàòîãåíåòè÷åñêîé òåðàïèè, íà ôîíå ãåíåðàëèçà-

öèè ïðîöåññà íå èñêëþ÷àåò ëåòàëüíîãî èñõîäà, î

÷¸ì ñâèäåòåëüñòâóåò ñîõðàíåíèå âûñîêîãî ïðî-

öåíòà ñìåðòíîñòè ïðè ÷óìå [38].

Ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè

áîëüøîãî íàáîðà àíòèáàêòåðèàëüíûõ ñðåäñòâ â

ýêñïåðèìåíòàõ íà ìûøàõ, çàðàæ¸ííûõ ïîäêîæíî

è àýðîãåííî, ïîäòâåðäèëî âûñîêóþ ýôôåêòèâ-

íîñòü ýòèîòðîïíîé òåðàïèè ïðè ðàííåì (÷åðåç 24 ÷

ïîñëå çàðàæåíèÿ) è íèçêóþ — ïðè ïîçäíåì íà÷à-

ëå ëå÷åíèÿ (÷åðåç 48 è 72 ÷) [15]. Àâòîðû ïîêàçà-

ëè, ÷òî áîëüøåé òåðàïåâòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ

ïðè ïîçäíåì íà÷àëå ëå÷åíèÿ îáëàäàëè àìèíîãëè-

êîçèäû è ôòîðõèíîëîíû (íî íå áîëåå 60% âû-

æèâøèõ æèâîòíûõ).

Ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ýòèîòðîïíîé

òåðàïèè, íà÷àòîé â ïîçäíèå ñðîêè ïîñëå èíôè-

öèðîâàíèÿ, ñïîñîáñòâóåò îäíîâðåìåííîå ââåäå-

íèå γ-ãëîáóëèíà, ìîíîêëîíàëüíûõ àíòèòåë ê àí-

òèãåíàì ÷óìíîãî ìèêðîáà èëè èììóíèçàöèÿ

àíòèáèîòèêîðåçèñòåíòíûì øòàììîì [42, 43].

Êðîìå òîãî, ïîêàçàíî, ÷òî ïðèìåíåíèå àíòèáèî-

òèêîâ îäíîâðåìåííî ñ èììóíèçàöèåé óñòîé÷è-

âûì ê íèì øòàììîì ÷óìíîãî ìèêðîáà îáåñïå÷è-

âàåò äîñòàòî÷íóþ ñòåïåíü ýôôåêòèâíîñòè äàæå

ïðè çàðàæåíèè ðåçèñòåíòíûì ê ýòèì ïðåïàðàòàì

âèðóëåíòíûì øòàììîì âîçáóäèòåëÿ, ÷òî ñîçäà¸ò

ðåçåðâ âðåìåíè äëÿ îïðåäåëåíèÿ àíòèáèîòèêî-

ãðàììû âîçáóäèòåëÿ ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåõîäîì

íà âûñîêîýôôåêòèâíûé àíòèáàêòåðèàëüíûé

ïðåïàðàò [43]. 

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ðåêîìåíäîâàííûå äëÿ ëå÷å-

íèÿ ÷óìû àíòèáàêòåðèàëüíûå ïðåïàðàòû íå èìå-

ëè õàðàêòåðèñòèêè ïî èõ ñïîñîáíîñòè óñèëèâàòü

èëè íå óòÿæåëÿòü ðàçâèòèå èíôåêöèîííî-òîêñè-

÷åñêîãî øîêà, áûëà èçó÷åíà êëèíè÷åñêàÿ ýôôåê-

òèâíîñòü àíòèáàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ ðàçíûõ

ãðóïï ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôåêöèîííî-òîêñè÷åñ-

êîé ìîäåëè ÷óìû ó áåëûõ ìûøåé [44]. Íà «Ñïîñîá

ïðîãíîçèðîâàíèÿ êëèíè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè

àíòèáàêòåðèàëüíûõ, âàêöèííûõ ïðåïàðàòîâ,

ñðåäñòâ ïàññèâíîé àíòèòîêñè÷åñêîé èììóíîòåðà-

ïèè íà ìîäåëè èíôåêöèîííî-òîêñè÷åñêîé ÷óìû ó

áåëûõ ìûøåé» áûë ïîëó÷åí ïàòåíò [45]. Ïîëó÷åí-

íûå ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î

òîì, ÷òî àìèíîãëèêîçèäû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíîé

ãðóïïîé ïðåïàðàòîâ, ýôôåêòèâíûõ ïðè ÷óìíîé

èíôåêöèè. Ñòðåïòîìèöèí îñòà¸òñÿ ýòàëîííûì

ïðåïàðàòîì, ñ êîòîðûì ñðàâíèâàþò ýôôåêòèâ-

íîñòü äðóãèõ. Ïîêàçàíà ïåðñïåêòèâíîñòü ïðèìå-

íåíèÿ íà ñòàäèè ðàçâèâàþùåãîñÿ (ðàçâèâøåãîñÿ)

èíôåêöèîííî-òîêñè÷åñêîãî øîêà íåòèëìèöèíà

[46], öèïðîôëîêñàöèíà è ìîêñèôëîêñàöèíà [47].

Â òî æå âðåìÿ, òåðàïåâòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü

ãåíòàìèöèíà, ðåêîìåíäîâàííîãî äëÿ ïðîôèëàê-

òèêè è ëå÷åíèÿ âñåõ ôîðì ÷óìû, ðåçêî ñíèæàëàñü

íà ìîäåëè èíôåêöèîííî-òîêñè÷åñêîé ôîðìû èí-

ôåêöèè, ÷òî äåëàåò íåöåëåñîîáðàçíûì åãî èñ-

ïîëüçîâàíèå íà ïîçäíèõ ñòàäèÿõ çàáîëåâàíèÿ [46]. 

Äðàìàòè÷åñêîå íàðàñòàíèå àíòèáèîòèêîðåçè-

ñòåíòíîñòè è çíà÷èòåëüíîå ñîêðàùåíèå ïðîöåññà

íàðàáîòêè è âíåäðåíèÿ íîâûõ àíòèáèîòèêîâ òðå-

áóåò ðàñøèðåíèÿ àðñåíàëà ñðåäñòâ. Ðåçóëüòàòîì

ìíîãîëåòíåé ðàáîòû â ýòîì íàïðàâëåíèè, ïîñëå

îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà ïðîâåä¸ííûõ ýêñïåðèìåí-

òîâ, ñòàëè ðàçðàáîòàííûå ñõåìû ðàöèîíàëüíîãî

ïðèìåíåíèÿ àíòèáàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ è èõ

êîìáèíàöèé äëÿ ýêñòðåííîé ïðîôèëàêòèêè è ëå-

÷åíèÿ ÷óìû, êîòîðûå âêëþ÷åíû â ìåòîäè÷åñêèå

óêàçàíèÿ ôåäåðàëüíîãî óðîâíÿ [12].

Ðàññìàòðèâàÿ ïåðñïåêòèâó äàëüíåéøèõ òåíäåí-

öèé â àíòèáàêòåðèàëüíîé òåðàïèè ÷óìû, ìîæíî

îáîçíà÷èòü áîëüøîé ïóë èíòåðåñíûõ íàïðàâëåíèé.

Ïðåæäå âñåãî, ýòî èçó÷åíèå íîâûõ àíòèáàêòåðèàëü-

íûõ ïðåïàðàòîâ. Ìíîãîîáåùàþùåå áóäóùåå ñóëÿò

ó÷¸íûå ïåíèáàêòåðèíó, íîâîìó ëèïîïåïòèäíîìó

àíòèáèîòèêó, àêòèâíîìó â îòíîøåíèè óñòîé÷èâûõ ê

àíòèáèîòèêàì øòàììîâ ðàçíûõ ãðóïï ìèêðîîðãà-

íèçìîâ [48], è àìèíîãëèêîçèäó íîâîãî ïîêîëåíèÿ —

ïëàçîìèöèíó, óñòîé÷èâîìó ê äåéñòâèþ àìèíîãëè-

êîçèä-ìîäèôèöèðóþùèõ ôåðìåíòîâ, àêòèâíîìó â

îòíîøåíèè ðàçíîîáðàçíîé êîëëåêöèè ãðîìîòðèöà-

òåëüíûõ áàêòåðèé [49]. Òàêæå âûñîêóþ îöåíêó äëÿ

ëå÷åíèÿ ÷óìû ïîëó÷èë íîâûé àíòèáèîòèê êëàññà

êåòîëèäîâ — öåòðîìèöèí [50]. Ðàçðàáîòàíà èíòå-

ðåñíàÿ ñõåìà ëå÷åíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ÷óìû ëè-

ïîñîìàëüíûìè ôîðìàìè àíòèáèîòèêà öåôåïèìà è

èìóíîôàíà, îáåñïå÷èâøàÿ ïðàêòè÷åñêè 100% âû-

æèâàåìîñòü æèâîòíûõ [51].



Äîáàâëåíèå ïîëèîêñèäîíèÿ â ñõåìó ëå÷åíèÿ

àíòèáèîòèêàìè ãåíåðàëèçîâàííîé ñòàäèè èíôåê-

öèîííîãî ïðîöåññà ïðè ÷óìå ïîâûøàåò âûæèâàå-

ìîñòü áåëûõ ìûøåé, óâåëè÷èâàåò ïðîäîëæèòåëü-

íîñòü èõ æèçíè [52].

Äðóãîé ïóòü ñâÿçàí ñ ïåðñïåêòèâîé ôàãîâîé

òåðàïèè â êîìáèíàöèè ñ àíòèáèîòèêàìè. Åñòü

ñâåäåíèÿ, ÷òî áèîèíæåíåðíûå ôàãè ðåøèëè ìíî-

ãèå ïðîáëåìû òðàäèöèîííîé ôàãîâîé òåðàïèè,

êàê-òî: «àäðåñíóþ» äîñòàâêó ëåêàðñòâ è îáðàòè-

ìîñòü ëåêàðñòâåííîé óñòîé÷èâîñòè áàêòåðèé [53].

Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíîé ñòðàòåãèè ëå÷åíèÿ èí-

ôåêöèè ðàçðàáîòàíà ñòðóêòóðíàÿ èíæåíåðèÿ ôà-

ãîëèçèíà, îêàçûâàþùåãî áàêòåðèöèäíîå äåéñò-

âèå íà ãðàìîòðèöàòåëüíûå ïàòîãåíû. Ãèáðèäíûé

òîêñèí ñïåöèôè÷íî ïîðàæàåò Yersinia pestis [54]. 

Åñòü ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ àâèáàêòàìà —

íå áåòà-ëàêòàìíîãî èíãèáèòîðà øèðîêîãî êðóãà áå-

òà-ëàêòàìàç, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò àêòèâíîñòü áå-

òàëàêòàìîâ ïðè óñòîé÷èâîñòè, îïîñðåäîâàííîé

ôåðìåíòàìè êëàññà Ñ è ïðåäñòàâëÿþùåé íàðàñòàþ-

ùóþ ïðîáëåìó êàê ïðè ãîñïèòàëüíûõ, òàê è âíå-

áîëüíè÷íûõ èíôåêöèÿõ [55]. 

Ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ïîâûøåíèÿ àíòè-

áàêòåðèàëüíîé àêòèâíîñòè ïðè êîìáèíàöèè àí-

òèáèîòèêîâ ñ àíòèìèêðîáíûìè ïåïòèäàìè ÷åëî-

âåêà, ïîä äåéñòâèåì êîòîðûõ â êëåòî÷íûõ ñòåíêàõ

áàêòåðèé ïðîèñõîäèò ïåðòóðáàöèÿ ìåìáðàí èëè

îáðàçîâàíèå ïîð, ÷òî óñèëèâàåò ïðîíèêíîâåíèå

àíòèáèîòèêîâ âíóòðü êëåòêè è ïîâûøåíèå àíòè-

áàêòåðèàëüíîãî ýôôåêòà. Ýòîò êîìáèíèðîâàí-

íûé ìåòîä ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê íîâàÿ ñòðàòåãèÿ

óñèëåíèÿ àêòèâíîñòè àíòèáèîòèêîâ [56]. 

Èìåþòñÿ ñîîáùåíèÿ î ïåðñïåêòèâíîñòè ïðè-

ìåíåíèÿ àíòèàäãåçèâíûõ ñðåäñòâ â òåðàïèè èí-

ôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé, â òîì ÷èñëå ÷óìû [57]. 

Ìîæíî èñêàòü ïîäõîäû, èñïîëüçóÿ áèîëîãè-

÷åñêèé ôåíîìåí áàêòåðèîöèíîãåíèè, òî åñòü

ñèíòåç áàêòåðèÿìè âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ àíòè-

áèîòèêîâ — áàêòåðèîöèíîâ, âåùåñòâ áåëêîâî-

ïåïòèäíîé ïðèðîäû, óáèâàþùèõ ðîäñòâåííûå

âèäû èëè øòàììû, òîðìîçÿùèå èõ ðîñò. Y.pestis
âûðàáàòûâàåò ïåñòèöèíû, êîòîðûå ñ ïîìîùüþ

ãåíåòè÷åñêîé èíæåíåðèè íóæíî íàïðàâèòü íà

óíè÷òîæåíèå ñåáå ïîäîáíûõ âèðóëåíòíûõ, âûçû-

âàþùèõ áîëåçíü [58].

Èññëåäîâàí ïîòåíöèàë âèðóëåíòíîñòè øòàì-

ìà Y.pestis â óñëîâèÿõ ìîäåëüíîé ìèêðîãðàâèòà-

öèè, óñòàíîâëåíî ñíèæåíèå èíäóöèðîâàííîé

HeLa-êëåòêàìè öèòîòîêñè÷íîñòè. Íîâîå ïîíè-

ìàíèå ïàòîãåíåçà áàêòåðèåìèè ïîçâîëèò îïðåäå-

ëèòü íîâûå öåëè äëÿ ðàçðàáîòêè àíòèìèêðîáíûõ

ïðåïàðàòîâ, à òàêæå ïîòåíöèàëüíûõ æèâûõ àòòå-

íóèðîâàííûõ âàêöèí [59].

Íà îñíîâå àíàëèçà ìåòàáîëè÷åñêîãî ïóòè

MurE-ëèãàçû, ÿâëÿþùåéñÿ îäíèì èç ñëàáûõ ôåð-

ìåíòîâ-ìèøåíåé Y.pestis, ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü

îïðåäåëÿòü ìèøåíü ïîòåíöèàëüíîãî ëåêàðñòâåí-

íîãî ïðåïàðàòà, ÷òî îáëåã÷àåò ðàçðàáîòêó íîâûõ

ïðîòèâîìèêðîáíûõ ñðåäñòâ [60]. 

Äëÿ çàùèòû íàñåëåíèÿ è ïðîòèâîäåéñòâèÿ áè-

îëîãè÷åñêèì óãðîçàì — îäíîãî èç âàæíåéøèõ íà-

ïðàâëåíèé ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â îáëàñòè

íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäå-

ðàöèè íàøèì ó÷¸íûì ïðåäñòîèò äàëüíåéøàÿ

áîëüøàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ðàáîòà ïî ýòèì è

äðóãèì íàïðàâëåíèÿì, ñïîñîáñòâóþùèì ýðàäè-

êàöèè âîçáóäèòåëÿ ÷óìû ïðè âîçíèêíîâåíèè èí-

ôåêöèè â ëþáûõ å¸ ïðîÿâëåíèÿõ.

Àâòîðû âûðàæàþò èñêðåííþþ ïðèçíàòåëüíîñòü
ñâîèì ó÷èòåëÿì: ä.ì.í., ïðîôåññîðó Ëþáîâè Íèêî-
ëàåâíå Ìàêàðîâñêîé, ä.ì.í., ïðîôåññîðó Èííå Âà-
ñèëüåâíå Ðûæêî çà èõ ìíîãîëåòíþþ áåñöåííóþ ðà-
áîòó, îãðîìíûé âêëàä â ñîâåðøåíñòâîâàíèå
àíòèáàêòåðèàëüíîé òåðàïèè ÷óìû è âîñïèòàíèå öå-
ëîé ïëåÿäû ó÷åíèêîâ è ïîñëåäîâàòåëåé. Îãðàíè÷åí-
íûå òðåáîâàíèÿìè ê îáú¸ìó îáçîðà è êîëè÷åñòâó öè-
òèðóåìîé ëèòåðàòóðû, àâòîðû ïðåäñòàâèëè òîëüêî
íåáîëüøóþ ÷àñòü âñåõ èññëåäîâàíèé, îñóùåñòâëåí-
íûõ ó÷¸íûìè â äàííîì íàïðàâëåíèè, è íå ïðåòåíäó-
þò íà ïîëíîòó èçëîæåíèÿ âñåõ äîñòèæåíèé.
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