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Ââåäåíèå
Ýïèäåìèîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà ïî õîëåðå

ïðåäñòàâëÿåò ñåðü¸çíóþ ïðîáëåìó äëÿ ìèðîâîãî

çäðàâîîõðàíåíèÿ. Ýòî îáóñëîâëåíî ýïèäåìè÷åñ-

êèìè îñëîæíåíèÿìè íà ýíäåìè÷íûõ òåððèòîðèÿõ,

ìíîãî÷èñëåííûìè çàíîñàìè èíôåêöèè ïðàêòè÷å-

ñêè íà âñå êîíòèíåíòû, òåíäåíöèåé ðîñòà çàáîëå-

âàåìîñòè â ìèðå [1]. Õîëåðîé åæåãîäíî çàáîëåâàåò

3—5 ìëí ÷åëîâåê, èç êîòîðûõ îêîëî 100—120 òûñ

óìèðàþò. Â 2015 ã. áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî 172 454

ñëó÷àåâ õîëåðû. Ïðè ýòîì 41% ñëó÷àåâ áûëè çàðå-

ãèñòðèðîâàíû â Àôðèêå è 37% — â Àçèè [2].

Õîëåðíûé âèáðèîí Vibrio cholerae O1 ÿâëÿåòñÿ

ýòèîëîãè÷åñêèì ôàêòîðîì õîëåðû. [3]. V.cholerae
Î139 ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì ïðåäñòàâèòåëåì non O1 ñå-

ðîãðóïïû, êîòîðûé âûçâàë ýïèäåìèþ õîëåðû â

1992 ã. [4]. Øòàììû, íå ïðèíàäëåæàùèå ê Î1 è

Î139 ñåðîãðóïïàì, ïðåäñòàâëåíû ìèêðîîðãàíèç-

ìàìè V.cholerae non O1, êîòîðûå ñõîæè ïî áèîõè-

ìè÷åñêèì òåñòàì ñ V.cholerae O1 ñåðîãðóïïû, íî

îíè íå àããëþòèíèðóþòñÿ «Î»-õîëåðíîé ñûâîðîò-

êîé. V.cholerae non O1 âûçûâàþò ñïîðàäè÷åñêèå

Ïðåäñòàâëåíû äàííûå î ÷óâñòâèòåëüíîñòè è óñòîé÷èâîñòè ê àíòèáàêòåðèàëüíûì ïðåïàðàòàì 52 êîëëåêöèîííûõ øòàììîâ
ðàçíûõ ñåðîëîãè÷åñêèõ ãðóïï (O1, Î139 è non O1), âûäåëåííûõ â ã. Àëìàòû, Àëìàòèíñêîé, Æàìáûëñêîé è
Êûçûëîðäèíñêîé îáëàñòÿõ Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí îò ëþäåé è èç ïðîá âîäû îòêðûòûõ âîäî¸ìîâ â ïåðèîä ñ 1993 ïî 2014 ãã.
ê 11 àíòèáàêòåðèàëüíûì ïðåïàðàòàì. ×óâñòâèòåëüíîñòü ê àíòèáàêòåðèàëüíûì ïðåïàðàòàì èçó÷àëè äèñêî-äèôôóçèîííûì
ìåòîäîì. Âñå øòàììû ïî êóëüòóðàëüíî-ìîðôîëîãè÷åñêèì, áèîõèìè÷åñêèì è ñåðîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì áûëè òèïè÷íûìè
ïðåäñòàâèòåëÿìè ñåìåéñòâà Vibrionaceae, ðîäà Vibrio, âèäà cholerae, Î1, Î139 è non O1 ñåðîãðóïï. Ôåíîòèïè÷åñêèå
ìàðêåðû ðåçèñòåíòíîñòè èìåëè 38,4% èçó÷åííûõ èçîëÿòîâ, ïðè ýòîì ïðåîáëàäàëè øòàììû ñ ìîíîðåçèñòåíòíîñòüþ
(23,1%); 9,6% — èìåëè ïî äâà è áîëåå ìàðêåðîâ ðåçèñòåíòíîñòè. ×àùå ïðîÿâëÿëàñü ôåíîòèïè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü ê
êàíàìèöèíó (17,3 %). Ñðåäè èçîëÿòîâ V.cholerae Î1 ñåðîãðóïïû äîëÿ ðåçèñòåíòíûõ ñîñòàâèëà 38,5%, ñðåäè V.cholerae non
Î1 ñåðîãðóïïû — 40%. Äîëÿ ðåçèñòåíòíûõ øòàììîâ âûäåëåííûõ â Êûçûëîðäèíñêîé îáëàñòè áûëà çíà÷èòåëüíîé è
ñîñòàâèëà 45,8%. Ðåçèñòåíòíûå øòàììû, âûäåëåííûå èç âîäû â Àëìàòû, Àëìàòèíñêîé è Æàìáûëñêîé îáëàñòÿõ, áûëè
îäíîãî ôåíîòèïà, ðåçèñòåíòíûå ê ýðèòðîìèöèíó. ×àñòîòà âûäåëåíèÿ ïîëèðåçèñòåíòíûõ øòàììîâ ïî ãîäàì ñòàòèñòè÷åñêè
íå èçìåíÿåòñÿ. Ðàçëè÷èé â îòíîøåíèè ê àíòèáèîòèêàì ïî ñåðîãðóïïàì íå îòìå÷àåòñÿ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: øòàììû õîëåðíîãî âèáðèîíà, õîëåðà, àíòèáèîòèêè, ðåçèñòåíòíîñòü, ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ñòàòèñòèêà. 

In this research work 52 collection strains of Vibrio cholerae of different serological groups (O1, O139 and non O1) isolated in
Almaty city, Almaty, Zhambyl and Kyzylorda regions of the Republic of Kazakhstan from people and from water samples taken
from open reservoirs in different years (1993—2014) were used. The sensitivity of V.cholerae strains to 11 antibacterial drugs was
studied. In order to assess the sensitivity to antibacterial drugs we used a disc-diffusion method according to the International
Standard of the Institute of Clinical and Laboratory Standards. The studied isolates (38.4%) had phenotypic resistance markers,
and the strains with mono-resistant features prevailed (23.1%); 9.6% of the studied strains had two or more resistant markers.
Phenotypic resistance to kanamycin was more frequent (17.3%). Among the isolates of V.ñholerae O1 serogroup, the proportion
of resistant to antibiotics was 38.5%, among V.cholerae non O1 serogroup — 40%. The share of resistant strains isolated in the
isolates Kyzylorda region was significant and amounted to 45.8%. Resistant strains, isolated from water in Almaty city, Almaty and
Zhambyl oblasts, had one phenotype resistant to erythromycin. Modeling the incidence of multi-resistance strains of V.cholerae
did not show their statistical significance. There are no differences in relation to antibiotics for serogroups.

Keywords: cholera strains, antibiotics, resistance, sensitivity, statistics. 
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ñëó÷àè êèøå÷íûõ çàáîëåâàíèé. Ó äåòåé V.cholerae
non O1 âèáðèîíû ìîãóò âûçûâàòü òÿæ¸ëûå îñ-

ëîæíåíèÿ [5]. 

Êàê è ìíîãèå áàêòåðèè, õîëåðíûå âèáðèîíû

âûðàáàòûâàþò óñòîé÷èâîñòü ê àíòèáàêòåðèàëü-

íûì ïðåïàðàòàì, ÷òî âûíóæäàåò íàçíà÷åíèå íî-

âûõ äîðîãèõ àíòèáèîòèêîâ äëÿ ëå÷åíèÿ õîëåðû

[3]. Èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ êëèíè÷åñêèõ

øòàììîâ V.cholerae non O1 è V.cholerae Î139 è

øòàììîâ, âûäåëåííûõ èç îêðóæàþùåé ñðåäû,

ïîêàçàëè, ÷òî ïîëèðåçèñòåíòíîñòü ê àíòèáàêòå-

ðèàëüíûì ïðåïàðàòàì ñðåäè êëèíè÷åñêèõ øòàì-

ìîâ âñòðå÷àëàñü ÷àùå [6]. 

Ïîëèðåçèñòåíòíîñòü ê àíòèáèîòèêàì øòàì-

ìîâ V.cholerae non O1 è V.cholerae Î139 áûëà âû-

ÿâëåíà ó äåòåé â Áàíãêîêå (Òàéëàíä) [7]. Îïèñàíû

ñëó÷àè óñòîé÷èâîñòè øòàììîâ V.cholerae Î139 ê

ñòðåïòîìèöèíó, ñóëüôàìåòîêñàçîë–òðèìåòîïðè-

ìó è ôóðàçîëèäîíó [8—10]. Áîëüøèíñòâî øòàì-

ìîâ V.cholerae O1 â Áàíãëàäåø áûëè ðåçèñòåíòíû

ê òåòðàöèêëèíó [8]. Â äðóãîì èññëåäîâàíèè â Òàí-

çàíèè áûë èçó÷åí 181 øòàìì V.cholerae O1 âî âðå-

ìÿ äâóõ ýïèäåìè÷åñêèõ ïåðèîäîâ, êîãäà òåòðàöèê-

ëèí èëè ýðèòðîìèöèí áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ ëå-

÷åíèÿ ïàöèåíòîâ, çàáîëåâøèõ õîëåðîé. Ñðåäè 94

øòàììîâ V.cholerae O1, âûäåëåííûõ â 1997 ã., â

98,6%, 93,6%, 83%, 81,9%, 36,2%, 35,5%, 3,2%

øòàììû áûëè ÷óâñòâèòåëüíû ê öèïðîôëîêñàöè-

íó, òåòðàöèêëèíó, àìïèöèëëèíó, ýðèòðîìèöèíó,

íàëèäèêñîâîé êèñëîòû, õëîðôåíèêîëó è òðèìåòî-

ïðèìó, ñîîòâåòñòâåííî. 

Ñðåäè 87 øòàììîâ V.cholerae O1, âûäåëåííûõ

â 1999 ã., 100%; 58,6%; 46,0%; 46%; 47,1%; 19,5%;

3,4% áûëè ÷óâñòâèòåëüíû ê öèïðîôëîêñàöèíó,

òåòðàöèêëèíó, àìïèöèëëèíó, ýðèòðîìèöèíó, õëî-

ðàìôåíèêîëó, íàëèäèêñîâîé êèñëîòå è òðèìåòî-

ïðèìó, ñîîòâåòñòâåííî. Ìåæäó 1997 è 1999 ãã. áû-

ëî îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå äîëè øòàììîâ V.cholerae
O1, ðåçèñòåíòíûõ ê òåòðàöèêëèíó, àìïèöèëëèíó,

íàëèäèêñîâîé êèñëîòå è ýðèòðîìèöèíó, íî â òî

æå âðåìÿ íå áûëî èçìåíåíèé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê

öèïðîôëîêñàöèíó è òðèìåòîïðèìó [3].

Èçó÷åíèå 173 øòàììîâ V.cholerae Î13 è 221

øòàììà V.cholerae Î1 ïîêàçàëî, ÷òî îíè áûëè âû-

ñîêî÷óâñòâèòåëüíû ê àçèòðîìèöèíó, öåôåìó, ìè-

íîöèêëèíó, ïåíåìó [16]. Øòàììû V.cholerae Î139

(94,8%), V.cholerae Î1, øòàììû Indian Eltor (97%)

è øòàììû Bangladesh Eltor Ýëüòîð (50%) áûëè

âûñîêîðåçèñòåíòíû ê ñòðåïòîìèöèíó, ñóëüôàìå-

òîêñàçîëó, òðèìåòîïðèìó, è óìåðåííî óñòîé÷èâû

ê õëîðàìôåíèêîëó è ôóðàçîëèäîíó. Íåêîòîðûå

Ýëüòîð øòàììû (43,3%) â Áàíãëàäåø áûëè óñòîé-

÷èâû ê òåòðàöèêëèíó [12]. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåãèñòðèðóåòñÿ ìóëüòèðå-

çèñòåíòíîñòü ê àíòèáèîòèêàì øòàììîâ V.cholerae,

âûäåëåííûõ êàê îò ëþäåé, òàê è èç îáúåêòîâ îêðó-

æàþùåé ñðåäû. Øòàììû õîëåðíîãî âèáðèîíà,

âûäåëåííûå â ïåðèîä ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ îñ-

ëîæíåíèé ïî õîëåðå íà Êàâêàçå ñ 1970 ïî 1994 ãã.

áûëè ÷óâñòâèòåëüíûìè ê ïðåïàðàòàì õèíîëîíî-

âîãî ðÿäà. 

Âûäåëåíû øòàììû ñ ðåçèñòåíòíîñòüþ ê ýðè-

ðîìèöèíó, êàíàìèöèíó, àìïèöèëëèíó, ôóðîçî-

ëèäîíó, ïîëèìèêñèíó. Ïðè ýòîì áûëè îïðåäåëå-

íû ôåíîòèïû õîëåðíûõ âèáðèîíîâ ïî ðåçèñòåíò-

íîñòè è ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê àíòèáèîòèêàì [13].

Âî âðåìÿ ýïèäåìèè õîëåðû â 1993 ã. â Ðåñïóáëè-

êå Êàçàõñòàí ìåäèöèíñêàÿ ñëóæáà èñïûòûâàëà

ñåðü¸çíûå òðóäíîñòè â ëå÷åíèè áîëüíûõ. Âûäå-

ëåííûå øòàììû õîëåðíûõ âèáðèîíîâ ïðîÿâëÿëè

ñòàáèëüíóþ óñòîé÷èâîñòü ê òåòðàöèêëèíó è ëåâî-

ìèöåòèíó, òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìûõ ïðè ýòîé

èíôåêöèè [1]. 

Äàííàÿ ïðîáëåìà ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé, òàê

êàê íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü êàêèå àíòèáèîòèêè

íóæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ëå÷åíèÿ è ïðîôèëàêòèêè

õîëåðû, êàêèå àíòèáèîòèêè íóæíî îãðàíè÷èòü

äëÿ âûøåóêàçàííûõ öåëåé [14]. 

Ïîëàãàþò, ÷òî ìèêðîáíûå êëåòêè, ñîäåðæà-

ùèå ãåíåòè÷åñêèå ýëåìåíòû ïîëèàíòèáèîòèêîðå-

çèñòåíòíîñòè, ïîëó÷àþò ñåëåêòèâíîå ïðåèìóùå-

ñòâî â êèøå÷íèêå òåïëîêðîâíîãî ìàêðîîðãàíèç-

ìà è êîëè÷åñòâåííî äîìèíèðóþò çäåñü íàä ÷óâñò-

âèòåëüíûìè êëåòêàìè. Íà èñêóññòâåííûõ ïèòà-

òåëüíûõ ñðåäàõ (áåç àíòèáèîòèêîâ), íàîáîðîò,

ïðåîáëàäàþò êëåòêè, íå ñîäåðæàùèå ãåíû ðåçèñ-

òåíòíîñòè. Òàêîâî îäíî èç ñîâðåìåííûõ îáúÿñíå-

íèé íåñòàáèëüíîñòè ïðèçíàêà àíòèáèîòèêîóñ-

òîé÷èâîñòè õîëåðíîãî âèáðèîíà [13]. 

Öåëü ðàáîòû — ïîëó÷åíèå áàçîâîé èíôîðìà-

öèè î ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ðåçèñòåíòíîñòè øòàì-

ìîâ õîëåðíîãî âèáðèîíà, èçîëèðîâàííûõ îò ëþäåé

è èç îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû â 1993—2014 ãã.

äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî ìî-

íèòîðèíãà çà õîëåðîé â Ðåñïóáëèêå Êàçàõñòàí. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû
Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû 52 êîëëåêöèîííûõ øòàììà

V.cholerae ðàçíûõ ñåðîãðóïï (O1, Î139 è non O1), âûäåëåííûå

â ã. Àëìàòû, Àëìàòèíñêîé, Æàìáûëñêîé è Êûçûëîðäèíñêîé

îáëàñòÿõ Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí îò ëþäåé è èç ïðîá âîäû îò-

êðûòûõ âîäî¸ìîâ. Èçó÷åííûå øòàììû áûëè èçîëèðîâàíû ñ

1993 ïî 2014 ãã., èç íèõ 26 øòàììîâ îòíåñåíû ê ñåðîãðóïïå Î1

áèîâàðà Eltor V.cholerae, 1 øòàìì — V.cholerae O139 ñåðîãðóï-

ïû è 25 øòàììîâ — V.cholerae non Î1. Èññëåäîâàíû 17 øòàì-

ìîâ èç ã. Àëìàòû, 8 — èç Àëìàòèíñêîé îáëàñòè, 24 — èç Êûçû-

ëîðäèíñêîé è 2 — èç Æàìáûëñêîé îáëàñòåé (òàáë. 1). 

Âñå øòàììû ïî êóëüòóðàëüíî-ìîðôîëîãè÷åñêèì, áèîõè-

ìè÷åñêèì è ñåðîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì áûëè òèïè÷íûìè

ïðåäñòàâèòåëÿìè ñåìåéñòâà Vibrionaceae, ðîäà Vibrio, âèäà

cholerae, Î1, non O1 ñåðîãðóïï.

Øòàììû õðàíèëèñü â 0,3% àãàðå Õîòòèíãåðà, ïðè òåìïå-

ðàòóðå 20—25°Ñ. ×óâñòâèòåëüíîñòü/óñòîé÷èâîñòü øòàììîâ

õîëåðíûõ âèáðèîíîâ ê àíòèáàêòåðèàëüíûì ïðåïàðàòàì (öè-

ïðîôëîêñàöèí (cipr), êàðáåíèöèëëèí (carb), àìïèöèëëèí

(amp), ñòðåïòîìèöèí (str), ýðèòðîìèöèí (eritr), òåòðàöèêëèí

(tetr), êàíàìèöèí (kan), äîêñèöèêëèí (dox), ãåíòàìèöèí

(gent), ëåâîìèöåòèí (lev), àìîêñèöèëëèí (amox) ïðîèçâîäñòâà

ÔÁÓÍ ÍÈÈ ýïèäåìèîëîãèè è ìèêðîáèîëîãèè èìåíè Ïàñòå-

ðà (Ðîññèÿ) îïðåäåëÿëè äèñêî-äèôôôóçèîííûì ìåòîäîì [15]. 



Âçâåñè øòàììîâ ãîòîâèëèñü èç ñóòî÷íîé êóëüòóðû õîëåð-

íîãî âèáðèîíà ïî ñòàíäàðòó ìóòíîñòè ÌàêÔàðëàíäà (0,5 åäè-

íèö), ñîîòâåòñòâóþùåé 1,5�108 ÊÎÅ/ìë. Ïîñåâû íà ÷àøêè

Ïåòðè ïðîâîäèëè ñòåðèëüíûìè òàìïîíàìè äëÿ ïîëó÷åíèÿ

ðàâíîìåðíîãî ãàçîíà êóëüòóðû. Ïîñëå ïîäñóøèâàíèÿ íà àãàð

íàêëàäûâàëèñü äèñêè ñ àíòèáàêòåðèàëüíûìè ïðåïàðàòàìè.

Ïîñåâû øòàììîâ èíêóáèðîâàëè ïðè 37°Ñ. Ðåçóëüòàòû ó÷èòû-

âàëèñü ïî èñòå÷åíèè 24 ÷. Èçìåðÿëñÿ äèàìåòð çîíû çàäåðæêè

ðîñòà. Ðåçóëüòàòû ó÷èòûâàëè ñîãëàñíî äàííûì, ïðåäñòàâëåí-

íûì â òàáë. 2 [15,16]. 

Â êà÷åñòâå ïèòàòåëüíîé ñðåäû èñïîëüçîâàëàñü ñðåäà

Ìþëëåðà–Õèíòîí (HI MEDIA). Êîíòðîëü êà÷åñòâà ïèòàòåëü-

íîé ñðåäû è àíòèáàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ îñóùåñòâëÿëñÿ ñ

èñïîëüçîâàíèåì ðåôåðåíòíûõ òåñò-øòàììîâ Staphylococcus
aureus ATCC 25923 è Escherichia coli ATCC 24922. 

Áûëà ïðîâåäåíà ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ ïî äè-

íàìèêå ÷àñòîòû âûäåëåíèÿ ïîëèðåçèñòåíòíûõ øòàììîâ â ðàç-

íûå ãîäû c ïîìîùüþ ïðîãðàììû R. Â êà÷åñòâå ìîäåëè èñ-

ïîëüçîâàëè ëèíåéíîå ìîäåëèðîâàíèå [17].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
Ïî îòíîøåíèþ ê àíòèáàêòåðèàëüíûì ïðå-

ïàðàòàì øòàììû õîëåðíîãî âèáðèîíà ïîäðàçäå-

ëÿþòñÿ íà ôåíîòèïû — àíòèáèîòèêîóñòîé÷è-

âûå, àíòèáèîòèêî÷óâñòâèòåëüíûå. Àíàëèç ôå-

íîòèïè÷åñêèõ ïðîôèëåé ïîêàçàë, ÷òî 32 (61,5%)

øòàììà õîëåðíîãî âèáðèîíà áûëè ÷óâñòâèòåëü-

íû êî âñåì 11 àíòèáàêòåðèàëüíûì ïðåïàðàòàì,

âçÿòûì â ýêñïåðèìåíò, è èìåëè ôåíîòèï

(cipr+carb+amp+str+eritr+tetr+kan+dox+gent+lev+

amox+). 

Îñòàëüíûå 20 øòàììîâ õîëåðíîãî âèáðèîíà

(38,5% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà èçó÷åííûõ) èìåëè

ðàçíûé ñïåêòð ðåçèñòåíòíîñòè ê àíòèáèîòèêàì: ìî-

íîðåçèñòåíòíîñòü îïðåäåëÿëàñü ó 15 øòàììîâ, ïî-

ëèðåçèñòåíòíîñòü (ê äâóì è áîëåå àíòèáèîòèêàì) —

ó ïÿòè øòàììîâ. Ìîíîðåçèñòåíòíîñòü ó øòàììîâ

âûÿâëåíà ê ñòðåïòîìèöèíó, êàíàìèöèíó, ýðèòðî-

ìèöèíó è àìîêñèöèêëèíó. Ïîëèðåçèñòåíòíîñòü îò-

ìå÷àëàñü ïðåèìóùåñòâåííî ó øòàììîâ, âûäåëåí-

íûõ â Êûçûëîðäèíñêîé îáëàñòè (4 øòàììà).

Ê öèïðîôëîêñàöèíó, ãåíòàìèöèíó è òåòðà-

öèêëèíó áûëè ÷óâñòâèòåëüíû âñå øòàììû

(òàáë. 3). Ê äîêñèöèêëèíó áûë ðåçèñòåíòåí îäèí

øòàìì (Àëìàòû, 2005 ã.), ê ëåâîìèöåòèíó —

îäèí (Êûçûëîðäèíñêàÿ îáë., 1997 ã.) ê êàðáåíè-

öèëëèíó (Êûçûëîðäèíñêàÿ îáë. 2010, 2014 ãã.) è

ñòðåïòîìèöèíó (Àëìàòû, 2005 è 2009 ãã.) — ïî

äâà øòàììà. Ê àìïèöèëëèíó, ýðèòðîìèöèíó è

àìîêñèöèëëèíó áûëè óñòîé÷èâû ïî 4 øòàììà.

Ñàìûé âûñîêèé óðîâåíü ðåçèñòåíòíîñòè âûÿâ-

ëåí ê êàíàìèöèíó — 12 øòàììîâ (Àëìàòû, Àë-

ìàòèíñêàÿ è Êûçûëîðäèíñêàÿ îáë., 1995, 1997,

2000, 2003, 2005, 2008, 2014 ãã.).

Ïðè àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ ìû îñíîâûâàëèñü íà

âûäåëåíèè ôåíîòèïîâ ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ðåçèñ-

òåíòíîñòè õîëåðíûõ âèáðèîíîâ, èñïîëüçîâàííûõ

àâòîðàìè [13]. 

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííîé ðàáîòû áûëî îïðå-

äåëåíî 9 ôåíîòèïîâ ðåçèñòåíòíîñòè ê 8 ìàðêåðàì

àíòèáàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ (carb-; amp-; str-;

eritr-; kan-; dox-, lev-; amox-) â ðàçëè÷íûõ ñî÷åòà-

íèÿõ (òàáë. 4). 
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Таблица 1. Распределение изученных штаммов V.cholerae по серогруппам, объектам выделения и областям

Казахстана

Òåððèòîðèÿ âûäåëåíèÿ, ãîäû âûäåëåíèÿ 01 ñåðîãðóïïà Î139 ñåðî- Î1 ñåðî- Âñåãî
ãðóïïà non ãðóïïû

ëþäè âîäà ëþäè ëþäè
ã. Àëìàòû (1993, 1995, 1997, 2000, 2001, 9 2 1 5 17

2003, 2004, 2009, 2014 ãã.)

Àëìàòèíñêàÿ îáëàñòü (1993, 1997, 2000, 2001, 2003, — 4 — 5 9

2005, 2008, 2010, 2014 ãã.)

Êûçûëîðäèíñêàÿ  îáëàñòü (1997, 1998, 2000, 2001, 8 1 — 15 24

2003,  2005, 2008, 2009, 2010, 2012, 2014 ãã.)

Æàìáûëñêàÿ îáëàñòü (2005, 2008 ãã.) — 2 — — 2

Èòîãî 17 9 1 25 52

Таблица 2. Критерии интерпретации результатов определения чувствительности, пограничные значения

диаметров зон подавления роста (Staphylococcus aureus ATCC 25923 и Escherichia coli ATCC 24922)

Àíòèáèîòèê Ñîäåðæèìîå äèñêà Äèàìåòð çîíû ïîäàâëåíèÿ ðîñòà (ìì)
S* I** R***

Àìïèöèëëèí 10 ìêã �17 14—18 �13

Êàðáåíèöèëëèí 100 ìêã �23 20—22 �19

Ãåíòàìèöèí 10 ìêã �15 13—14 �12

Êàíàìèöèí 30 ìêã �18 14—17 �13

Ñòðåïòîìèöèí 10 ìêã �15 12—14 �11

Òåòðàöèêëèí 30 ìêã �15 12—14 �11

Öèïðîôëîêñàöèí 5 ìêã �21 16—20 �15

Äîêñöèêëèí 30 ìêã �14 11—13 �10

Õëîðàìôåíèêîë 30 ìêã �18 13—17 �12

Àìîêñèöèëëèí 20/10 ìêã �18 14—17 �13

Ýðèòðîìèöèí 15 ìêã �23 14—22 �13

Примечание. S* — высокочувствительные; I** — умеренно чувствительные; R*** — резистентные.
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×åòûðå ôåíîòèïà áûëè ìîíîðåçèñòåíòíûìè

(str-; kan-; eritr-; amox-); îäèí ôåíîòèï ïðåäñòàâ-

ëÿë ñî÷åòàíèå ðåçèñòåíòíîñòè ïî äâóì àíòèáèî-

òèêàì (kan- lev-); òðè ôåíîòèïà — ê òð¸ì àíòèáè-

îòèêàì (carb-amp-amox-; amp-eritr-dox-; amp-

kan-amox-), è îäèí — ÷åòûð¸ì àíòèáèîòèêàì

(carb-amp-kan-amox-).

Ïðè ýòîì ó ÷åòûð¸õ ôåíîòèïîâ (12 øòàììîâ)

îòìå÷àåòñÿ íàëè÷èå ðåçèñòåíòíîñòè ê êàíàìèöè-

íó (2, 5, 8, 9 ôåíîòèïû), ó òð¸õ ôåíîòèïîâ (3

øòàììà) — ê àìïèöèëëèíó (7, 8, 9 ôåíîòèïû), ê

àìîêñèöèêëèíó (4 øòàììà) (4, 6, 8, 9 ôåíîòèïû),

ê ýðèòðîìèöèíó — ó äâóõ ôåíîòèïîâ (4 øòàììà)

(3, 7 ôåíîòèïû).

Ê êàðáåíèöèëëèíó, ëåâîìèöåòèíó, äîêñè-

öèêëèíó óñòîé÷èâîñòü ïðîÿâëÿëàñü ïî îäíîìó

ðàçó, íî â ñîñòàâå ïîëèðåçèñòåíòíîñòè (ôåíîòè-

ïû 6, 7, 9). 

Таблица 4. Фенотипы резистентности холерного вибриона к антибиотикам

Íîìåð ôåíîòèïà Ñîäåðæàíèå ôåíîòèïà ×àñòîòà ôåíîòèïà Òåððèòîðèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ôåíîòèïà, ãîäû âûäåëåíèÿ
1 str 2 ã. Àëìàòû (2005, 2009)

2 kan 9 ã. Àëìàòû (1995, 1997, 2003), Àëìàòèíñêàÿ  (1997), 

Êûçûëîðäèíñêàÿ  (2000, 2001, 2005, 2008) 

è Æàìáûëñêàÿ (2008) îáëàñòè 

3 eritr 3 Àëìàòèíñêàÿ  (2001) è Êûçûëîðäèíñêàÿ  (2003, 2012) îáëàñòè

4 amox 1 Êûçûëîðäèíñêàÿ  îáëàñòü (2009) 

5 kan-lev 1 Êûçûëîðäèíñêàÿ îáëàñòü (1997)

6 carb-amp-amox 1 Êûçûëîðäèíñêàÿ îáëàñòü (2010) 

7 amp-eritr-dox 1 ã. Àëìàòû (2005)

8 amp-kan-amox 1 Êûçûëîðäèíñêàÿ îáëàñòü (2000) 

9 carb-amp-kan-amox 1 Êûçûëîðäèíñêàÿ îáëàñòü (2014) 

20

Таблица 5. Резистентные штаммы V.cholerae по серогруппам, объектам выделения и территориям

Òåððèòîðèÿ âûäåëåíèÿ, ãîäû âûäåëåíèÿ 01 ñåðîãðóïïà non Î1 ñåðî- Âñåãî
ãðóïïû

ëþäè âîäà ëþäè
ã. Àëìàòû 4 1 1 6

Àëìàòèíñêàÿ îáëàñòü — 1 1 2

Êûçûëîðäèíñêàÿ  îáëàñòü 3 — 8 11

Æàìáûëñêàÿ îáëàñòü — 1 — 1

Èòîãî 7 3 10 20

Таблица 3. Чувствительность штаммов холерного вибриона к антибиотикам

Àíòèáèîòèê Ñòåïåíü ÷óâñòâèòåëüíîñòè Îáúåêò âûäåëåíèÿ Òåððèòîðèÿ Ãîäû âûäå-
âûñîêî ÷óâñòâè- óìåðåííî ÷óâñòâè- ðåçèñòå- ðåçèñòåíòíûõ âûäåëåíèÿ ðåçèñòå- ëåíèÿ ðåçèñòå-

òåëüíûå òåëüíûå íòíûå øòàììîâ íòíûõ øòàììîâ íòíûõ øòàììîâ
Öèïðîôëîêñàöèí 49 3 — — — —

Êàðáåíèöèëëèí 48 2 2 Ëþäè Êûçûëîðä. îáë. 2010, 2014

Àìïèöèëëèí 47 1 4 Ëþäè Àëìàòû, 2000, 2005,

Êûçûëîðä îáë. 2010, 2014

Ñòðåïòîìèöèí 46 4 2 Ëþäè Àëìàòû, 2005, 2009

Ýðèòðîìèöèí 12 36 4 Ëþäè Àëìàòû, 2003, 2005, 

Êûçûëîðä îáë. 2012

Òåòðàöèêëèí 51 1 — — — —

Êàíàìèöèí 19 21 12 Ëþäè, âîäà Àëìàòû, 1995, 1997,

Àëìàòèíñêàÿ, 2000, 2003, 

Êûçûëîðä. îáë. 2005, 2008, 2014

Äîêñèöèêëèí 51 — 1 Ëþäè Àëìàòû 2005

Ãåíòàìèöèí 52 — — — — —

Ëåâîìèöåòèí 47 4 1 Ëþäè Êûçûëîðä. îáë. 1997

Àìîêñèöèêëèí 47 1 4 Ëþäè Êûçûëîðä. îáë. 2000, 2009, 

2010, 2014

Таблица 6. Частота фенотипов V.cholerae по серо�

группам и годам выделения

Примечание. В скобках указан номер фенотипа.

Ãîäû Ñåðîãðóïïû V.cholerae
01 non Î1

1993 — —

1995 1 (2) —

1997 2 (2; 5) 1 (2)

1998 — —

2000 — 2 (8; 2)

2001 — 2 (3; 2)

2003 2 (2; 3) —

2004 — —

2005 2 (1; 7) 1 (2)

2008 2 (2; 2) —

2009 1 (1) 1 (4)

2010 — 1 (6)

2012 — 1 (3)

2014 — 1 (9)

10 10



Òàêèì îáðàçîì, ÷àùå ïðîÿâëÿëàñü óñòîé÷è-

âîñòü øòàììîâ õîëåðíîãî âèáðèîíà ê êàíàìèöè-

íó (23,1%) è ýðèòðîìèöèíó (5,8%).

Íàìè ïðîâåä¸í àíàëèç ïî âûÿâëåíèþ ðåçèñ-

òåíòíûõ øòàììîâ õîëåðíîãî âèáðèîíà â çàâèñè-

ìîñòè îò èõ ñåðîãðóïï, îáúåêòîâ âûäåëåíèÿ, òåð-

ðèòîðèè (òàáë. 5).

Ïðè àíàëèçå ðàñïðåäåëåíèÿ ôåíîòèïîâ ðå-

çèñòåíòíîñòè ïî ñåðîãðóïïàì è ãîäàì îïðåäåëå-

íî, ÷òî ôåíîòèï 2 ðàâíîìåðíî âñòðå÷àåòñÿ â

îáåèõ ñåðîãðóïïàõ. Ïîëèðåçèñòåíòíûå øòàììû

ïðåèìóùåñòâåííî îòìå÷åíû ñðåäè V.cholerae
non O1 (òàáë. 6).

Ïðè àíàëèçå ïî ãîäàì âûäåëåíèÿ øòàììû

áûëè ðàçäåëåíû óñëîâíî íà äâà ïåðèîäà: ñ 1993

ïî 2003 è ñ 2004 ïî 2014 ãîäû. Ïðè ýòîì èç 29

øòàììîâ ïåðâîãî ïåðèîäà óñòîé÷èâîñòü îòìå÷à-

ëàñü ó 11 (37,9%), à ñðåäè 22 øòàììîâ âòîðîãî

ïåðèîäà — ó 14 (63,6%). Êàê âèäíî èç âûøåñêà-

çàííîãî íàáëþäàåòñÿ äèíàìèêà ðîñòà ïîëèðåçè-

ñòåíòíûõ øòàììîâ è äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ýòîãî

áûëà ïðîâåäåíà ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàí-

íûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû R [17]. 

Ëèíåéíîå ìîäåëèðîâàíèå (lm) ÷àñòîòû âûäå-

ëåíèÿ ïîëèðåçèñòåíòíûõ øòàììîâ çà èññëåäóå-

ìûå ïåðèîäû (1993—2003 ãã. è 2004—2014 ãã.) ïî-

êàçàëî, ÷òî ÷àñòîòà èõ âûäåëåíèÿ íå èìååò ñòàòè-

ñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè (òàáë. 7). Òàêèì îáðàçîì,

÷àñòîòà âûäåëåíèÿ ïîëèðåçèñòåíòíûõ øòàììîâ

ïî ãîäàì íå èçìåíÿåòñÿ.

Íî, òåì íå ìåíåå, âûäåëåíèå ïîëèðåçèñòåíò-

íûõ øòàììîâ óêàçûâàåò î öèðêóëÿöèè øòàììîâ

V.choleraå, îáëàäàþùèõ óñòîé÷èâîñòüþ ê íå-

ñêîëüêèì àíòèáèîòèêàì.

Èíôîðìèðîâàíèå î âûäåëåíèè ïîëèðåçèñ-

òåíòíûõ øòàììîâ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ

çàäà÷ îáùåñòâåííîãî çäðàâîîõðàíåíèÿ. 

Âûâîäû
1. Êîëëåêöèîííûå øòàììû õîëåðíîãî âèá-

ðèîíà, âûäåëåííûå íà òåððèòîðèè Êàçàõñòàíà â

ïåðèîä ñ 1993 ïî 2014 ãîäû â 38,4% ñëó÷àåâ èìåþò

ôåíîòèïè÷åñêèå ìàðêåðû ðåçèñòåíòíîñòè ê ðàç-

ëè÷íûì àíòèáèîòèêàì. 

2. Â êîëëåêöèè ÊÍÖÊÇÈ èìååòñÿ äåâÿòü

ôåíîòèïîâ õîëåðíîãî âèáðèîíà, ðàçëè÷àþùèõñÿ

ïî ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê àíòèáèîòèêàì (1—9).

3. Ñðåäè èçîëÿòîâ Î1 ñåðîãðóïïû äîëÿ ðåçè-

ñòåíòíûõ ñîñòàâèëà 38,5%, ñðåäè non Î1 ñåðî-

ãðóïïû — 40%.

4. Ïðåîáëàäàþùåå áîëüøèíñòâî ðåçèñòåíò-

íûõ ê àíòèáèîòèêàì ôåíîòèïîâ (ôåíîòèïû 2, 4, 5, 6,

8, 9) îòìå÷àåòñÿ â Êûçûëîðäèíñêîé îáëàñòè (45,8%).

Â Àëìàòû è Àëìàòèíñêîé îáëàñòè ðåçèñòåíòíûå

øòàììû (ôåíîòèïû 1, 2, 3, 7) ñîñòàâèëè 30,8%. 

5. ×àùå ïðîÿâëÿëàñü óñòîé÷èâîñòü ê êàíà-

ìèöèíó (17,3%). 

6. ×àñòîòà âûäåëåíèÿ ïîëèðåçèñòåíòíûõ

øòàììîâ ïî ãîäàì íå èçìåíÿåòñÿ.

Çàêëþ÷åíèå
Âñåãî èññëåäîâàíî 52 øòàììà V.choleraå. Ôåíî-

òèïè÷åñêèå ìàðê¸ðû ðåçèñòåíòíîñòè èìåëè 38,4%

èçó÷åííûõ èçîëÿòîâ, ïðè ýòîì ïðåîáëàäàëè øòàì-

ìû ñ ìîíîðåçèñòåíòíîñòüþ (1, 2, 3, 4) (23,1%);

9,6% — èìåëè ïî 2 è áîëåå ìàðêåðîâ ðåçèñòåíòíî-

ñòè (5, 6, 7, 8, 9). ×àùå ïðîÿâëÿëàñü ôåíîòèïè÷åñ-

êàÿ óñòîé÷èâîñòü ê êàíàìèöèíó (17,3%). 

Ñðåäè èçîëÿòîâ V.choleraå Î1 ñåðîãðóïïû äî-

ëÿ ðåçèñòåíòíûõ ñîñòàâèëà 38,5%, ñðåäè V.choler-
aå non Î1 ñåðîãðóïïû — 40%. 

Äîëÿ ðåçèñòåíòíûõ øòàììîâ, âûäåëåííûõ â

Êûçûëîðäèíñêîé îáëàñòè, áûëà çíà÷èòåëüíîé è

ñîñòàâèëà 45,8%. Ðåçèñòåíòíûå øòàììû, âûäå-

ëåííûå èç âîäû â Àëìàòû, Àëìàòèíñêîé è Æàì-

áûëñêîé îáëàñòÿõ, áûëè îäíîãî ôåíîòèïà, ðåçèñ-

òåíòíûå ê ýðèòðîìèöèíó. 

Ó÷èòûâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü âñåõ øòàììîâ ê

öèïðîôëîêñàöèíó, òåòðàöèêëèíó, ãåíòàìèöèíó

ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü ýòè àíòèáèîòèêè äëÿ ëå÷å-

íèÿ è ïðîôèëàêòèêè õîëåðû â óêàçàííûõ îáëàñòÿõ.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå íàëè÷èå ïîëèðåçèñòåíò-

íûõ øòàììîâ V.choleraå, ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì

îïðåäåëÿòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê àíòèáèîòèêàì. 

Èñòî÷íèê ôèíàíñèðîâàíèÿ — Ãðàíò ÌÎÍ ÐÊ
«Ãåíîòèïèðîâàíèå è ôèëîãåíåòè÷åñêèé àíàëèç øòàì-
ìîâ õîëåðíîãî âèáðèîíà, âûäåëåííûõ èç îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû è îò ëþäåé, â Ðåñïóáëèêå Êàçàõñòàí».
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Таблица 7. Статистическая значимость частоты выделения полирезистентных штаммов V.сholeraе

Êîýôôèöèåíò Estimate Ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà t-value Pr(>|t|)
Intercept 2003.533 1.433 1398.024 <2e-16

Antibiotics 1.667 2.866 0.581 0.568
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