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Резюме 
В настоящее время актуальной проблемой является поиск новых антибиотиков, в связи с распространением 
устойчивости патогенных микроорганизмов к существующим антибактериальным препаратам. Актиномицеты 
являются продуцентами большого количества антибиотиков, применяемых в медицине. Большинство анти-
биотиков выделено из актиномицетов рода Streptomyces, в то же время актиномицеты редких родов могут быть 
продуцентами новых антибиотиков. 
Цель: изучить влияние комплекса биологических веществ сока алоэ на стимуляцию роста актиномицетов редких 
родов. 
Материал и методы. Объекты: образцы дерново-подзолистой почвы и чернозёма. Для выделения актиномице-
тов использовали стандартный метод посева почвенных суспензий на овсяный агар и среду № 2 Гаузе. Хемотак-
сономические признаки определяли с помощью методов восходящей тонкослойной хроматографии. Родовую 
принадлежность культур определяли по определителю Берджи и материалам сравнения состава клеточных сте-
нок актинобактерий. Для изучения геносистематических признаков проводили выделение ДНК, полимеразную 
цепную реакцию со стандартными праймерами 27f и 1492r, секвенирование по Сенгеру. Антибиотическую актив-
ность определяли в отношении тест-микроорганизмов: Staphylococcus aureus ИНА 00985 (FDA 209P), Staphylococcus 
aureus ИНА 00761 (MRSA), Staphylococcus aureus ИНА 00762 (УФ-2), Micrococcus luteus ATCC 9341, Bacillus subtilis ATCC 
6633, Escherichia coli ATCC 25922, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Saccharomyces cerevisiae ИНА 01042. 
Результаты. При добавлении сока алоэ из образцов дерново-подзолистой почвы и чернозёма выделено 527 куль-
тур актиномицетов, определено их филогенетическое положение. Доминирующими актиномицетами в исследо-
ванных образцах почвы являются представители рода Streptomyces. На втором месте по количеству выделенных 
культур — представители рода Micromonospora. Выделены также актиномицеты редких родов: Nonomuraea, Strep-
tosporangium, Nocardia, Actinomadura, Actinocorallia, Pseudonocardia, Amycolatopsis, Saccharomonospora, Saccharopo-
lyspora, Promicromonospora, Kribbella. Установлено, что выделенные культуры обладают антибиотической 
активностью в отношении тест-микроорганизмов. 
Заключение. Для выделения актиномицетов из почвы и выявления их биоразнообразия целесообразно приме-
нять сок алоэ, предварительно подвергнув листья биостимуляции. 
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Abstract 
The search for new antibiotics is an urgent problem due to the spread of resistance to existing antibacterial drugs in patho-
genic microorganisms. Actinomycetes are producers of a large number of antibiotics used in medicine. Most antibiotics 
are isolated from actinomycetes of the Streptomyces genus, while rare genera of actinomycetes can be the producers of new 
antibiotics. 
The aim of the study is to investigate the effect of the biological substances complex present in aloe juice on the growth 
stimulation of rare genera of actinomycetes. 
Material and methods. Objects: samples of sod-podzolic soil and chernozem. The standard method of sowing soil 
suspensions on oat agar and Gause medium No. 2 was used to isolate actinomycetes. Chemotaxonomic properties 
were determined using the methods of ascending thin-layer chromatography on a cellulose layer. The generic iden-
tity of cultures was determined using Bergey’s manual and materials comparing the composition of cell walls of 
actinobacteria. DNA PCR with standard 27f and 1492r primers, as well as Sanger sequencing, were performed to 
study genosystematic features. Antibiotic activity was determined against the test microorganisms: Staphylococcus 
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Введение 

Большинство используемых в медицине анти-
микробных препаратов разработано на основе при-
родных метаболитов бактерий и грибов. Актино-
мицеты, грамположительные мицелиальные 
бактерии порядка Actinomycetales являются проду-
центами таких классов антибиотиков, как макро-
лиды, антрациклины, полиэфирные антибиотики, 
циклополилактоны, аминогликозиды, стрептот-
рицины, актиномицины, хиноксалиновые пеп-
тиды, гликопептиды и др. Для поиска актиноми-
цетов — продуцентов биологически активных 
соединений разрабатываются методы селективной 
изоляции [1]. В качестве селективных агентов для 
выделения культур актиномицетов из природных 
источников широко используют антибиотики, ан-
тифунгальные препараты или их комбинации [2–4], 
применяют обработку сухим жаром [5, 6], химиче-
скими веществами [6], используют вещества рас-
тительного или животного происхождения [7, 8], 
также применяют комплексные методы [9–11].  

В нашем исследовании для выделения акти-
номицетов был использован сок Алоэ древовид-
ного (Aloe arborescens) — вид растений рода Алоэ 
семейства Асфоделовые. Сок алоэ содержит био-
логически активные вещества: алоэ-эмодин (гид-
роксиантрахинон, который обладает антибакте-
риальным, противогрибковым, противовирусным 
действием) [12–15], аминокислоты, стероиды, про-
изводные антрацена, эфирные масла, органиче-
ские кислоты, аллантоин, полисахариды, флаво-
ноиды, микроэлементы, сок богат ферментами, 
витаминами, содержит бета-каротин и др. [13, 16]. 

Материал и методы 
Объектами исследования были образцы дерново-под-

золистой почвы (образец № 1, отобранный в г. Москве) и чер-
нозёма (образец № 2, отобранный в Оренбургской области). 
Образцы почвы были отобраны в летний период из верхних 
горизонтов почвы (горизонт А).  

Для выделения и дифференцированного подсчёта коло-
ний актиномицетов использовали стандартный метод посева 
почвенных суспензий на плотные питательные среды — овся-

ный агар и органический агар № 2 Гаузе [17, 18]. Для приготов-
ления почвенных суспензий использовали сок алоэ, выделен-
ный по методике: срезанные листья алоэ древовидного поме-
щали в тёмное место при температуре +4°С на 10 дней. Листья 
протирали 70% этиловым спиртом, разрезали и отжимали сок. 
Свежевыжатый сок пропускали через мембранный фильтр с 
диаметром пор 0,45 мкм. Полученный фильтрат добавляли в 
пробирку с дистиллированной стерильной водой, конечная 
концентрация сока алоэ составляла 10 и 50%. Посевы инкуби-
ровали в термостате при температуре 28°С в течение 14 дней.  

Количество актиномицетов в 1 г почвы определяли по 
числу колоний, выросших на твёрдой питательной среде. Да-
лее колонии выделяли в чистую культуру на среду № 2 Гаузе 
и овсяный агар и определяли систематическое положение 
выделенных культур.  

Для оценки численности актиномицетов в почве и об-
работки данных, полученных при хранении актиномицетов, 
использовали методы математической статистики, довери-
тельную вероятность принимали равной 0,95 [19]. Статисти-
ческую обработку данных проводили в программе Exel 2010 
(Microsoft Inc., 2011).  

Изучение фенотипических признаков: культуры, выра-
щенные на овсяном агаре, просматривали в микроскоп 
OLIMPUS BX-41, культуральные признаки определяли по 
окраске воздушного и субстратного мицелия. 

Хемотаксономические признаки (наличие изомеров ди-
аминопимелиновой кислоты (ДАПК) и анализ дифференци-
рующих сахаров в гидролизатах клеток определяли с помо-
щью методов восходящей тонкослойной хроматографии в 
целлюлозном слое [20].  

Используя полученные данные о составе клеточных сте-
нок, определяли родовую принадлежность культур по опре-
делителю Берджи [21] и материалам сравнения состава кле-
точных стенок у актинобактерий [22]. 

Для изучения геносистематических признаков прово-
дили сравнительный анализ нуклеотидных последователь-
ностей гена 16S рРНК.  

Выделение ДНК и полимеразнцю цепную реакцию про-
водили согласно методике Н. А. Манучаровой [23], используя 
набор для выделения Power Soil DNA Isolation Kit (MO BIO, 
США). Для проведения полимеразной цепной реакции ис-
пользовали праймеры: 27f (5’–AGAGTTTGATCCTGGCTCAG–3’) 
и 1492r (5’–TACGGYTACCTTGTTACGACTT–3’) фирмы «СИНТОЛ» 
(Россия). Амплификацию проводили на автоматическом ам-
плификаторе 2720 Thermal Cycler (Applied Biosystems, США). 
Для ПЦР-амплификации использовали набор реагентов 
фирмы «Thermo Fisher Scientific» (США).  

Очистку амплифицированной ДНК от праймеров и дру-
гих компонентов ПЦР-реакции проводили методом прямого 
переосаждения ДНК в мягких условиях (http://www.genome-
centre.ru/info.html). Для определения нуклеотидной последо-
вательности использовали праймеры: 27f , 1492r, 341f — gcd 
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aureus ИНА 00985 (FDA 209P), Staphylococcus aureus ИНА 00761 (MRSA), Staphylococcus aureus ИНА 00762 (УФ-
2), Micrococcus luteus ATCC 9341, Bacillus subtilis ATCC 6633, Escherichia coli ATCC 25922, Pseudomonas aerugi-
nosa ATCC 27853, Saccharomyces cerevisiae ИНА 01042.  
Results. A total of 527 actinomycete cultures were isolated from samples of sod-podzolic soil and chernozem with the 
addition of aloe juice; their phylogenetic position was determined. The dominant actinomycetes in the studied soil 
samples are the representatives of the genus Streptomyces. Bacteria of the genus Micromonospora take the second 
place by the number of isolated cultures. Rare genera of actinomycetes have also been identified: Nonomuraea, Strep-
tosporangium, Nocardia, Actinomadura, Actinocorallia, Pseudonocardia, Amycolatopsis, Saccharomonospora, Sac-
charopolyspora, Promicromonospora, Kribbella. It was determined that the isolated cultures possess antibiotic activity 
against test microorganisms. 
Conclusion. It is advisable to use aloe juice after subjecting the leaves to biostimulation to isolate actinomycetes from the 
soil and identify their biodiversity. 
 
Keywords: antibiotic producers; actinomycetes; aloe juice; Streptomyces 
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(5’–CCTACGGGAGGCAGCAG — 3’), 785f (5’–GGMTTAGA-
TACCTGGTAGTCC–3’), фирмы «СИНТОЛ» (Россия). Реакцию сек-
венирования проводили на автоматическом амплификаторе 
2720 Thermal Cycler (Applied Biosystems, США). Секвенирование 
проводили на автоматическом капиллярном секвенаторе 3500 
Genetic Analyser (Applied Biosistems, США) с использованием ре-
агентов BigDye Terminator v3 Cycle Sequencing Kit (Applied Biosis-
tems, США), в соответствии с рекомендациями производителя. 

Идентификацию актиномицетов осуществляли методом 
сравнения нуклеотидной последовательности ПЦР-фрагмен-
тов генов 16S рРНК с последовательностями, представлен-
ными в базе данных GenBank NCBI по протоколу nBLAST 
(https://www.ncbi.nlm.nih.gov) и Ribosomal Database Project 
(http://rdp.cme.msu.edu). Дендрограммы были построены с 
помощью алгоритма «neighbor-joining» в программе MEGA 6. 

Выделенные из почвы культуры были проверены на ан-
тибиотическую активность (методом перпендикулярных штри-
хов и методом агаровых лунок) в отношении тест-организмов: 
Staphylococcus aureus ИНА 00985 (FDA 209P), S.aureus ИНА 00761 
(MRSA), S.aureus ИНА 00762 (УФ-2), Micrococcus luteus ATCC 9341, 
Bacillus subtilis ATCC 6633, Escherichia coli ATCC 25922, Pseudo-
monas aeruginosa ATCC 27853, Saccharomyces cerevisiae ИНА 01042. 

Состав жидких питательных сред: cреда А4: соя — 10,0 г/л, 
глюкоза — 10,0 г/л, NaCl — 5,0 г/л, CaCO3 — 2,5 г/л, дистиллиро-
ванная вода; рН=7,2–7,4; cреда «сах»: сахароза — 20,0 г/л, соя — 
10,0 г/л, KNO3 — 2,0 г/л, NaCl — 3,0 г/л, CaCO3 — 3,0 г/л, дис-
тиллированная вода; рН=7,0. 

Результаты и обсуждение 

Исследование влияния сока алоэ на выделе-
ние актиномицетов из почвенных образцов по-
казало, что сок алоэ, добавленный в почвенные 
суспензии в концентрациях 10 и 50%, способ-
ствует увеличению количества выделенных ак-
тиномицетов. Данная закономерность установ-
лена для обоих типов почв (рис. 1, 2).  

Идентификация на основании морфологиче-
ских и хемотаксономических признаков выделен-
ных актиномицетов позволила оценить соот-
ношение количества выделенных актиномицетов 
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Рис. 1. Количество актиномицетов, выделенных из образца чернозёма: a — овсяная среда; b — среда № 2 Гаузе. 
Fig. 1. The number of actinomycetes isolated from a sample of chernozem: a — oat medium, b — Gauze medium No. 2.

Рис. 2. Количество актиномицетов, выделенных из образца дерново-подзолистой почвы: a — овсяная среда; 
b — среда № 2 Гаузе. 
Fig. 2. The number of actinomycetes isolated from a sample of sod-podzolic soil: a — oat medium; b — Gause 
medium No. 2.



широко распространённого рода Streptomyces и 
актиномицетов редких родов. Для образца черно-
зёма было отмечено высокое содержание акти-
номицетов редких родов: 21–24% — в контроле и 
22–29% — в опытных вариантах с добавлением 
сока алоэ при культивировании на среде № 2 
Гаузе, 14–16% — в контроле и 18–19% — в опытных 
вариантах при культивировании на овсяной среде. 
Самый большой процент культур актиномицетов 
редких родов (29%) был выявлен при добавлении 
50% сока алоэ, выдерживании суспензии 10 мин 
и посеве на среду № 2 Гаузе. Доля выделенных ак-
тиномицетов редких родов в дерново-подзоли-
стой почве была меньше: 8–10% — в контроле и 
11–18% — в опытных вариантах при культивиро-
вании на среде № 2 Гаузе, 16–17% — в контроле и 

16–24% — в опытных вариантах при культивиро-
вании на овсяной среде. Таким образом, исполь-
зование сока алоэ помогло увеличить долю вы-
деленных актиномицетов редких родов из образца 
дерново-подзолистой почвы. 

В большинстве вариантов при добавлении 
сока алоэ наблюдалось пропорциональное уве-
личение количества выделенных колоний акти-
номицетов редких родов и колоний актиномице-
тов, распространённого рода Streptomyces, т. е. 
были созданы условия для активного роста пред-
ставителей обеих групп актиномицетов, но в не-
которых вариантах удалось увеличить долю вы-
деленных актиномицетов редких родов. 

Всего в ходе работы в чистую культуру было 
выделено 527 штаммов актиномицетов. Предвари-

тельная идентификация выде-
ленных культур актиномице-
тов показала, что 426 штаммов 
актиномицетов относятся к 
роду Streptomyces, 44 штамма — 
к распространённому роду Mi-
cromonospora, 57 штаммов — к 
другим редким родам: Non-
omuraea, Streptosporangium, 
Nocardia, Actinomadura, Actino-
corallia, Pseudonocardia, Amyco-
latopsis, Saccharomonospora, 
Saccharopolyspora, Promicromo-
nospora, Kribbella. 

На втором месте по коли-
честву выделенных колоний 
в обоих типах почв были ак-
тиномицеты рода Micromono-
spora, из образца дерново-
подзолистой почвы была 
выделена 21 культура, из об-
разца чернозёма 23 культуры 
микромоноспор.  

Филогенетический анализ 
был проведён для 6 культур — 
Micromonospora sp. OS/1, Micro-
monospora sp. OS/2, Micromono-
spora sp. OS/3, Micromonospora 
sp. OS/4, Micromonospora sp. 
OS/5, Micromonospora sp. OS/6, 
проявляющих способность к 
синтезу антибиотиков. Куль-
туры под номерами OS/1, OS/2, 
OS/3 были выделены из об-
разца дерново-подзолистой 
почвы, культуры под номерами 
OS/4. OS/5, OS/6 — из образца 
чернозёма. Филогенетическое 
дерево для данных культур при-
ведено на рис. 3.  

В обоих типах почв при-
сутствовали актиномицеты 
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Рис. 3. Филогенетическое дерево культур рода Micromonospora. 
Fig. 3. Phylogenetic tree of cultures of the Micromonospora genus.

Рис. 4. Филогенетическое дерево культур родов Streptosporangium и Non-
omuraea. 
Fig. 4. Phylogenetic tree of cultures of the Streptosporangium and Nonomuraea 
genera.



семейства Streptosporangia-
ceae. Из образца чернозёма 
было выделено 6 культур ак-
тиномицетов рода Streptospo-
rangium и 3 культуры рода 
Nonomuraea; из дерново-под-
золистой почвы 3 культуры 
рода Streptosporangium и 2 ку- 
льтуры рода Nonomuraea. Для 
5 культур семейства Strepto-
sporangiaceae было установ-
лено филогенетическое по-
ложение (рис. 4). 

В экспериментах было вы-
делено 13 культур — представи-
телей рода Nocardia (OS 21-OS 33). 
Все изоляты формировали хо-
рошо развитый субстратный 
мицелий, некоторые культуры 
формировали воздушный ми-
целий. Представители данного 
рода присутствовали как в 
дерново-подзолистой почве, 
так и в чернозёме. Для 8 куль-
тур был проведён филогенети-
ческий анализ (рис. 5). 

В проведённых опытах 
были выделены представи-
тели семейства Thermomono-
sporaceae: 8 культур, отнесён-
ных к роду Actinomadura 
(штаммы OS/34, OS/35, OS/36, 
OS/37 были выделены из об-
разца дерново-подзолистой 
почвы, OS/38, OS/39, OS/40, 
OS/41 — из образца черно-
зёма) и одна культура под но-
мером OS/42, была отнесена 
к роду Actinocorallia (выде-
лена из чернозёма). Филоге-
нетическое положение выде-
ленных культур родов 
Actinomadura и Actinocorallia 
представлено на рис. 6.  

Среди выделенных куль-
тур к семейству Pseudonocar-
diaceae было отнесено 11 куль-
тур актиномицетов. Из 
образца дерново-подзолистой 
почвы было выделено 4 куль-
туры рода Pseudonocardia 
OS/43-OS/46 и одна культура 
OS/47 была выделена из об-
разца чернозёма. Филогенети-
ческое положение выделен-
ных культур актиномицетов 
рода Pseudonocardia представ-
лено на рис. 7. 
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Рис. 5. Филогенетическое дерево культур рода Nocardia. 
Fig. 5. Phylogenetic tree of cultures of the Nocardia genus.

Рис. 6. Филогенетическое дерево культур семейства Thermomonosporaceae. 
Fig. 6. Phylogenetic tree of cultures of the Thermomonosporaceae family.



К роду Amycolatopsis было отнесено 4 куль-
туры под номерами OS/48-OS/51, все культуры 
были выделены из образца дерново-подзолистой 
почвы. Филогенетическое положение культур 
рода Amycolatopsis представлено на рис. 8. 

Из образца чернозёма были выделены куль-
туры: Saccharopolyspora sp. OS/56, Saccharomono-
spora sp. OS/57, Promicromonospora sp. OS/54 и 
Promicromonospora sp. OS/55, Kribbella sp. OS/52. 
Из дерново-подзолистой почвы — Promicromono-
spora sp. OS/53. 

Результаты первичного определения анти-
биотической активности показали, что 369 штам-

мов актиномицетов активны 
в отношении грамположи-
тельных тест-организмов, 
79 штаммов актиномицетов 
активны в отношении грам-
отрицательных бактерий, 
52 штамма актиномицетов 
проявляли активность в отно-
шении дрожжей. Большин-
ство активных культур при-
надлежало к роду Streptomyces.  

Антибиотическая актив-
ность культур актиномицетов 
редких родов представлена в 
табл. 1, 2. Изученные культуры 
не обладали антибиотической 
активностью в отношении 
грамотрицательных тест-ор-
ганизмов. Четыре культуры; 
Nocardia OS/28, Saccharopoly-
spora OS/56 Saccharomonospora 
OS/57 и Promicromonospora sp. 
OS/53 были активны в отно-
шении Saccharomyces cerevisiae. 
Выявлена антибиотическая 
активность у штаммов Non-
omuraea sp. OS/16, Nonomuraea 
sp. OS/17 (см. табл. 2).  

В экспериментах было 
показано стимулирующее 
действие сока алоэ на рост 
актиномицетов, так же было 
отмечено снижение количе-
ства посторонней микро-
биоты (немицелиальных бак-
терий и грибов).  

Известно, что сок алоэ со-
держит биологически актив-
ные вещества — биогенные 
стимуляторы, которые пред-
ставляют собой сложный 
комплекс веществ (органиче-
ские кислоты, аминокислоты, 
гуминовые соединения, фос-
фолипиды, витамины, мик-

роэлементы и др.) [24]. Действие данных веществ 
стимулировало прорастание спор актиномицетов. 
Угнетение роста бактериальных и грибных коло-
ний на чашках Петри можно объяснить присут-
ствием в соке алоэ эмодина, обладающего анти-
бактериальным и антифунгальным действием. 

Выявленные отличия между образцами почв 
в количестве выделенных актиномицетов (из об-
разца чернозёма было выделено в 3,5 раза 
больше колоний актиномицетов, чем из образца 
дерново-подзолистой почвы) согласуются с дан-
ными литературы — актиномицеты являются ге-
теротрофами, в чернозёмах, богатых гумусом, 
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Рис. 7. Филогенетическое дерево культур актиномицетов рода Pseudono-
cardia.  
Fig. 7. Phylogenetic tree of actinomycete cultures of the Pseudonocardia genus.

Рис. 8. Филогенетическое дерево культур актиномицетов рода Amycola-
topsis.   
Fig. 8. Phylogenetic tree of actinomycete cultures of the Amycolatopsis genus.



присутствует большое количество и разнообразие 
актиномицетов [25]. Почвы Москвы — это почвы 
с низким содержанием гумуса и высоким содер-
жанием тяжёлых металлов, что оказывает влия-
ние на численность актиномицетов, в то же время, 
в данном образце почвы было обнаружено боль-
шое родовое разнообразие актиномицетов, 
сравнимое с образцом чернозёма.  

Большинство выделенных актиномицетов 
обладало антибиотической активностью в от-
ношении тест-организмов. В настоящее время 
большинство антибиотиков выделено из рода 
Streptomyces, но актиномицеты редких родов яв-
ляются продуцентами уникальных антибиоти-
ков, таких как рифамицин (Amycolatopsis med-
iterranei), эритромицин (Saccharopolyspora 

erythraea), тейкопланин (Actinoplanes teichomy-
ceticus), ванкомицин (Amycolatopsis orientalis), 
гентамицин (Micromonospora purpurea) и др. [14, 
26, 27]. В нашей работе обнаружена антибиоти-
ческая активность у культур актиномицетов 
редких родов (Micromonospora, Streptosporan-
gium Nocardia, Actinomadura, Pseudonocardia, 
Saccharomonospora Saccharopolyspora Kribbella, 
Nonomuraea), которые могут быть потенциаль-
ными продуцентами новых биологически ак-
тивных веществ. Стоит отметить, что культуры 
Micromonospora OS/2, Micromonospora OS/4, Ac-
tinomadura OS/36, Actinomadura OS/37, Actino-
madura OS/41, Kribbella OS/52, Nonomuraea 
OS/17 проявляли активность в отношении ме-
тициллинорезистентного стафилококка.  
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Таблица 1. Антибиотическая активность культур актиномицетов редких родов 
Table 1. Antibiotic activity of cultures of rare genera actinomycetes
Штаммы актиномицетов                            Антибиотическая активность в отношении тест-микроорганизмов 
                                                                                                                                            (зоны подавления, мм) 
                                                                            S.aureus                     S.aureus                           S.aureus                  M.luteus          B.subtilis  
                                                                         ИНА 00985       ИНА 00761 (MRSA)   ИНА 00761 (УФ-2)     ATCC 9341      ATCC 6633  
Культуры рода Micromonospora               
OS/1                                                                  Н/а                              Н/а                                   Н/а                        9,3±0,4                 Н/а 
OS/2                                                                10,5±1                       10,2±0,5                            10±1,2                    19,8±0,3           10,2±0,2 
OS/3                                                                  Н/а                              Н/а                                 5±0,2                     25,5±0,4           15,5±0,6 
OS/4                                                              10,2±0,2                     10,2±0,7                           9,7±0,6                   10,5±0,5               Н/а 
OS/5                                                                  Н/а                              Н/а                                3,1±0,4                   20,3±0,4           10,3±0,4 
OS/6                                                              10,3±0,4                         Н/а                               10,5±0,5                  20,3±0,4            5,6±0,6 
Культуры рода Streptosporangium           
OS-10                                                                Н/а                              Н/а                                   Н/а                       22,2±0,8               Н/а 
OS-14                                                                Н/а                              Н/а                                   Н/а                       23,8±0,5               Н/а 
Культуры рода Nocardia                               
OS/21                                                                Н/а                              Н/а                                   Н/а                       15,2±0,5               Н/а 
OS/29                                                           11,1±0,5                         Н/а                                   Н/а                       17,2±0,5               Н/а 
OS/30                                                                Н/а                              Н/а                                   Н/а                       10,8±0,4               Н/а 
OS/32                                                           13,9±0,6                         Н/а                                   Н/а                       14,5±0,5           11,1±0,5 
OS/33                                                                Н/а                              Н/а                                   Н/а                        9,8±0,2                 Н/а 
Культуры рода Actinomadura                    
OS/34                                                                Н/а                              Н/а                                   Н/а                        5,3±0,3             5,5±0,3 
OS/35                                                                Н/а                              Н/а                                   Н/а                        5,6±0,3                 Н/а 
OS/36                                                           10,9±0,5                     10,5±0,3                            15±0,5                     5,5±0,3             5,6±0,3 
OS/37                                                             9,9±0,4                      10,5±0,3                          10,2±0,2                  10,8±0,4               Н/а 
OS/39                                                             5,5±0,3                           Н/а                                5,6±0,3                     5,5±0,3                 Н/а 
OS/40                                                                Н/а                              Н/а                                   Н/а                        5,3±0,3                 Н/а 
OS/41                                                             5,6±0,4                       5,9±0,5                             5,8±0,5                        Н/а                    Н/а 
Культуры рода Pseudonocardia                 
OS/44                                                             2,3±0,3                           Н/а                               10,2±0,5                  10,2±0,7               Н/а 
OS/45                                                           10,3±0,4                         Н/а                                2,5±0,3                     3,5±0,4                 Н/а 
Культура рода Saccharomonospora         
OS/57                                                             5,6±0,3                           Н/а                               10,5±0,5                       Н/а                    Н/а 
Культура рода Kribbella                                                                                                                                                                               
OS/52                                                           10,3±0,3                      7,3±0,3                           14,6±0,3                  10,5±0,5              7±0,5 
Примечание. Здесь и в табл. 2: Н/а — антибиотическая активность не обнаружена. 
Note. Here and table 2: Н/а — no antibiotic activity detected. 

Таблица 2. Антибиотическая активность культур рода Nonomuraea на 5–7 сутки роста. Среда А4. 
Table 2. Antibiotic activity of cultures of the Nonomuraea genus on the 5–7th day of growth. A4 medium. 
Штаммы рода Nonomuraea                        Антибиотическая активность в отношении тест-микроорганизмов 
                                                                                                                                            (зоны подавления, мм) 
                                                                            S.aureus                     S.aureus                           S.aureus                  M.luteus          B.subtilis  
                                                                         ИНА 00985       ИНА 00761 (MRSA)   ИНА 00761 (УФ-2)     ATCC 9341      ATCC 6633  
OS-16                                                                 Н/а                             Н/а                                   Н/а                       11,4±0,3               Н/а 
OS-17                                                            11,5±0,3                     11,4±0,4                          19,4±0,3                  13,3±0,3           11,1±0,4 



Заключение 
Для выделения актиномицетов редких родов 

из почвы и выявления их биоразнообразия целе-
сообразно применять сок алоэ, предварительно 
подвергнув листья биостимуляции. Согласно про-

ведённым исследованиям, выделенные актино-
мицеты редких родов проявляют антибиотиче-
скую активность в отношении тест-организмов, 
т. е. могут быть потенциальными продуцентами 
новых антибиотиков.
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