
Áîëüøèíñòâî âîçáóäèòåëåé èíôåêöèîííûõ çà-

áîëåâàíèé ñïîñîáíû îáðàçîâûâàòü áèîïë¸íêè — àñ-

ñîöèàöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ ñ âûñîêîé óñòîé÷èâîñ-

òüþ ê àíòèáàêòåðèàëüíûì ïðåïàðàòàì è ê

âîçäåéñòâèþ çàùèòíûõ èììóííûõ ìåõàíèçìîâ ìàê-

ðîîðãàíèçìà. Ìèíèìàëüíàÿ ïîäàâëÿþùàÿ êîíöåí-

òðàöèÿ (ÌÏÊ) àíòèáèîòèêîâ â îòíîøåíèè âîçáóäè-

òåëåé, íàõîäÿùèõñÿ â áèîïë¸íêàõ â 10—1000 ðàç

ïðåâûøàåò ÌÏÊ äëÿ ýòèõ æå áàêòåðèé â ïëàíêòîí-

íîì ñîñòîÿíèè [1]. Îòìå÷àåòñÿ ðÿä ôàêòîðîâ, îïðå-

äåëÿþùèõ ðåçèñòåíòíîñòü áàêòåðèé â áèîïë¸íêàõ:

ìåäëåííûé ðîñò, ñâÿçàííûé, â ÷àñòíîñòè, ñ íèçêèì

ñîäåðæàíèåì â áèîïë¸íêàõ êèñëîðîäà [2], ïîâû-

øåííàÿ âîçìîæíîñòü îáìåíà ïëàçìèäàìè, ñîäåð-

æàùèìè ãåíû ðåçèñòåíòíîñòè [3] è ò. ä. Âàæíûì

ìîìåíòîì, îáúÿñíÿþùèì ðåöèäèâû èíôåêöèé ïî-

ñëå ïðîâåäåííîé òåðàïèè, ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ïåðñè-

ñòèðóþùèõ ôîðì áàêòåðèé, íàõîäÿùèõñÿ â áèî-

ïë¸íêàõ [4]. Áîëåå òîãî, ñ íàëè÷èåì âîçáóäèòåëåé â

ñîñòàâå áèîïë¸íîê ñâÿçûâàþò òå÷åíèå ìíîãèõ õðî-

íè÷åñêèõ âîñïàëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ. Ñïîñîáíîñòü

Pseudomonas aeruginosa îáðàçîâûâàòü áèîïë¸íêè íà

áðîíõàõ ìîæåò ïðèâîäèòü ê ëåòàëüíîìó èñõîäó ïðè

ìóêîâèñöèäîçå. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ìóêîâèñöèäîçå

ó P.àeruginosa ôóíêöèîíèðóþò ðàçëè÷íûå ôàêòîðû

àäãåçèè (ïèëè, àëüãèíàò, ãåìàããëþòèíèí, ýêçîýí-

çèì S, æãóòèê), çà ñ÷åò êîòîðûõ áàêòåðèè ñâÿçûâà-

þòñÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ðåöåïòîðàìè íà ïîâåðõ-

íîñòè êëåòîê ìàêðîîðãàíèçìà, ñîäåðæàùèõ

ëàêòîçíûå è ñèàëîçíûå îñòàòêè. P.àeruginosa ñïî-

ñîáíà ëåãêî ïðèêðåïëÿòüñÿ ê ðàçëè÷íûì ïîâåðõíî-

ñòÿì, â òîì ÷èñëå ê ïîëèìåðíûì ïîâåðõíîñòÿì ñ

ïîñëåäóþùèì ôîðìèðîâàíèåì áèîïë¸íêè. Ýòî

ñâîéñòâî èìååò îñíîâíîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçâèòèÿ êà-

òåòåð-àññîöèèðîâàííûõ èíôåêöèé [5—7].

Áàêòåðèè â áèîïë¸íêå îêðóæåíû ïðîäóöèðóå-

ìûì èìè ïîëèìåðíûì ìàòðèêñîì. Ñðåäè ðàçëè÷-

íûõ ìîëåêóë, îáíàðóæåííûõ â ñîñòàâå ìàòðèêñà,

îñîáîå âíèìàíèå ïðèâëåêàþò ëèïèäû è âíåêëåòî÷-

íàÿ ÄÍÊ [8, 9]. Ïîêàçàíî, ÷òî îáðàáîòêà ÄÍÊàçîé

ðàçðóøàåò ñôîðìèðîâàííûå áèîïë¸íêè èëè ïðè-

âîäèò ê óìåíüøåíèþ åå ìàññû â ìîìåíò îáðàçîâà-

íèÿ. Óñòàíîâëåí ñèíåðãèäíûé ýôôåêò ïðè ñîâìå-

ñòíîì äåéñòâèè ÄÍÊàçû è àíòèáèîòèêîâ [10].

Ïðåäñòàâëÿåò íåñîìíåííûé èíòåðåñ îöåíêà âîç-

ìîæíîñòè âîçäåéñòâèÿ íà ôîðìèðîâàíèå áèîïë¸-

íîê ðàçëè÷íûõ ãèïîëèïèäåìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû
Øòàììû. Â ðàáîòå áûë èñïîëüçîâàí øòàìì P.aeruginosa

ATCC 27853, ïîëó÷åííûé èç êîëëåêöèè êóëüòóð ìèêðîîðãà-

íèçìîâ ÃÍÖÀ. 
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ÃÍÖÀ

Îòîáðàíû ïðèðîäíûå ñîåäèíåíèÿ, ïðîÿâëÿþùèå çíà÷èòåëüíûé èíãèáèðóþùèé ýôôåêò íà îáðàçîâàíèå áèîïëåíîê
Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853. Óñòàíîâëåí ñèíåðãèäíûé ýôôåêò îòîáðàííûõ ñîåäèíåíèé ñ ãåíòàìèöèíîì êàê ïî èí-
ãèáèðîâàíèþ îáðàçîâàíèÿ áèîïëåíîê, òàê è â ïðîÿâëåíèè àíòèáèîòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ãåíòàìèöèíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áèîïë¸íêè, Pseudomonas aeruginosa, ãåíòàìèöèí.

Natural compounds showing considerable inhibitory effect on formation of biofilms by P.aeruginosa were selected.
Synergism of the compounds with gentamicin with respect to both the inhibition of the biofilm formation and the gentamicin
antibacterial effect was stated.

Key words: biofilms, Pseudomonas aeruginosa, gentamycin.
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Ïèòàòåëüíûå ñðåäû. Ñðåäà ÁÒÍ ¹ 1 (Áèîòåõíîâàöèÿ),

àãàð Ìþëëåðà-Õèíòîí (BioMerieux S. A.), áóëüîí Ìþëëåðà-

Õèíòîí (BioMerieux S. A.).

Àíòèáèîòèêè: Ïîëèìèêñèí Â (Pfizer, ÑØÀ), ãåíòàìèöèí (ÐÔ).

Ýêñïåðèìåíò. Áèîïë¸íêè ïîëó÷àëè â ïëàñòèêîâûõ 96-ëó-

íî÷íûõ ïëàíøåòàõ (Ìåäïîëèìåð, ÐÔ). Â ëóíêè âíîñèëè ïî

0,1 ìë 24-÷àñîâîé áóëüîííîé êóëüòóðû áàêòåðèé, ðàçâåä¸ííîé

äî êîíå÷íîé êîíöåíòðàöèè 5�107 ÊÎÅ/ìë, èíêóáèðîâàëè 24 ÷à-

ñà ïðè òåìïåðàòóðå 37°Ñ, ïîñëå ÷åãî äîáàâëÿëè èñïûòóåìûå ñî-

åäèíåíèÿ è èíêóáèðîâàëè â ïîñëåäóþùèå 24 ÷. Äëÿ êîíòðîëÿ

÷èñòîòû ïðåïàðàòîâ, èõ âíîñèëè â ñðåäó êóëüòèâèðîâàíèÿ áåç

òåñò-îðãàíèçìà è êóëüòèâèðîâàëè ïàðàëëåëüíî. Ïîñëå èíêóáà-

öèè óäàëÿëè îñòàòêè ñðåäû ñ ïëàíêòîííûìè êëåòêàìè, îáðàçî-

âàâøèåñÿ áèîïë¸íêè òð¸õêðàòíî îòìûâàëè ôîñôàòíûì áóôå-

ðîì (ðÍ 7,4) è îêðàøèâàëè êðèñòàëëâèîëåòîì (0,1%) â òå÷åíèå

10 ìèí. Äëÿ èçâëå÷åíèÿ îñòàòêîâ êðàñèòåëÿ ëóíêè íåñêîëüêî ðàç

ïðîìûâàëè òåì æå áóôåðîì, çàòåì äîáàâëÿëè ðàñòâîð, ñîäåðæà-

ùèé àöåòîí:ýòàíîë â ñîîòíîøåíèè (20:80), äëÿ èçâëå÷åíèÿ êðà-

ñèòåëÿ èç áèîïë¸íîê. Èíòåíñèâíîñòü îêðàñêè ýêñòðàãåíòà (îï-

òè÷åñêóþ ïëîòíîñòü) îïðåäåëÿëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêè ïðè

540 íì. Ïëîòíîñòü áèîïë¸íîê, ïîëó÷åííûõ ïðè íàëè÷èè èññëå-

äóåìûõ âåùåñòâ è/èëè àíòèáèîòèêîâ, îöåíèâàëè ïî îòíîøåíèþ

ê èíòàêòíîìó êîíòðîëþ, ïðèíÿòîìó çà 100%. 

Ìèíèìàëüíóþ ïîäàâëÿþùóþ êîíöåíòðàöèþ (ÌÏÊ) àí-

òèáèîòèêîâ îïðåäåëÿëè â æèäêîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå ìåòîäîì

ñåðèéíûõ ðàçâåäåíèé. 

Æèçíåñïîñîáíîñòü áàêòåðèé îöåíèâàëè ïî îïòè÷åñêîé

ïëîòíîñòè ðàñòâîðà ïîñëå ôëóîðåñöåíòíîãî îêðàøèâàíèÿ [11,

12]. Â êà÷åñòâå ôëóîðåñöåíòíîãî êðàñèòåëÿ èñïîëüçîâàëè äèàöå-

òàò ôëóîðåñöåèí (ÔÄÀ). Äëÿ ïðîâåäåíèÿ îïûòà ãîòîâèëè 0,1%

ðàñòâîð ÔÄÀ â àöåòîíå, íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ðàáîòîé ãîòîâè-

ëè âîäíûé ðàñòâîð êðàñèòåëÿ â ñîîòíîøåíèè 1:10. Â ñòåðèëüíûå

ïðîáèðêè ñ 5 ìë ñòåðèëüíîé âîäû äîáàâëÿëè ïî 100 ìêë ñóñïåí-

çèè êëåòîê P.aeruginosa. Çàòåì â êàæäóþ ïðîáèðêó âíîñèëè ïî 0,5

ìë ðàçâåäåííîãî ÔÄÀ è ïåðåìåøèâàëè. Âûäåðæèâàëè â òåðìî-

ñòàòå 60—90 ìèí äî çåëåíîãî îêðàøèâàíèÿ ðàñòâîðà â êîíòðîëü-

íûõ ïðîáèðêàõ. Áèîìàññó îòäåëÿëè öåíòðèôóãèðîâàíèåì ïðè

3000 îá/ìèí è îöåíèâàëè èíòåíñèâíîñòü îêðàñêè íàòèâíîãî ðàñ-

òâîðà ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêè ïðè äëèíå âîëíû 490 íì.

Îïðåäåëåíèå àíòèáàêòåðèàëüíîé àêòèâíîñòè èññëåäóåìûõ

îáðàçöîâ â îòíîøåíèè P.aeruginosa ATCC 27853 îïðåäåëÿëè ìåòî-

äîì äèôôóçèè â àãàð [13]. Ïðè îïðåäåëåíèè àíòèìèêðîáíîé àêòèâ-

íîñòè êîíöåíòðàòû êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé âíîñèëè â êîëè÷åñò-

âå 200 ìêë â ëóíêè, âûðåçàííûå â àãàðå, çàðàæåííîì òåñò-êóëüòóðîé

P.aeruginosa ATCC 27853. Î âåëè÷èíå ÌÏÊ êàæäîãî èññëåäóåìîãî

îáðàçöà ñóäèëè ïî äèàìåòðó çîí ïîäàâëåíèÿ ðîñòà òåñò-îðãàíèçìà. 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Øòàìì P.aeruginosa ATCC 27853 äåìîíñòðèðî-

âàë ñïîñîáíîñòü ê ôîðìèðîâàíèþ áèîïë¸íîê, êî-

òîðóþ ìîæíî áûëî çàðåãèñòðèðîâàòü ÷åðåç 24 ÷

êóëüòèâèðîâàíèÿ. Â ïîñëåäóþùèå ñóòêè ïëîòíîñòü

ïë¸íêè óâåëè÷èâàëàñü. Íàìè áûëî óñòàíîâëåíî,

÷òî ÌÏÊ ãåíòàìèöèíà è ïîëèìèêñèíà äëÿ ïëàíê-

òîííîé êóëüòóðû ýòîãî øòàììà ñîñòàâèëè 2 ìêã/ìë.

Êàê ãåíòàìèöèí, òàê è ïîëèìèêñèí, âíåñåííûå

â ñðåäó ÷åðåç 24 ÷ êóëüòèâèðîâàíèÿ â êîíöåíòðàöè-

ÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ÌÏÊ — 2 ìêã/ìë äëÿ ïëàíê-

òîííîé êóëüòóðû P.aeruginosa ATCC 27853, íå îêà-

çûâàëè èíãèáèðóþùåãî ýôôåêòà íà ôîðìèðîâàíèå

áèîïë¸íîê ïðè ïîñëåäóþùåì êóëüòèâèðîâàíèè â

òå÷åíèå ñóòîê. Äîáàâëåíèå ãåíòàìèöèíà â êîíöåí-

òðàöèè 64 ìêã/ìë ê 24 ÷àñîâîé êóëüòóðå ñíèæàëî

óðîâåíü îáðàçîâàíèÿ áèîïë¸íêè òåñò-êóëüòóðîé íà

27—30%. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò,

÷òî àíòèáàêòåðèàëüíûå ïðåïàðàòû, àêòèâíûå â îò-

íîøåíèè ñèíåãíîéíîé ïàëî÷êè, ïðîÿâëÿþò àêòèâ-

íîñòü òîëüêî â îòíîøåíèè ïëàíêòîííîé êóëüòóðû

è ïî÷òè íå âëèÿþò íà áàêòåðèàëüíûå áèîïë¸íêè.

Èç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ èçâåñòíî, ÷òî â óñëîâèÿõ

ýêñïåðèìåíòà, ïîäîáíûõ íàøåìó, êîíòðîëüíîå âå-

ùåñòâî ôóðàíîí 56 â äîçå 10 ìêã/ìë èíãèáèðîâàëî

îáðàçîâàíèå áèîïë¸íêè øòàììîì P.aeruginosa
PA01 íà 13% [14]. Ïðèðîäíûå èçîëÿòû, ïîëó÷åí-

íûå íàìè ïðè ñêðèíèíãå ïðîÿâëÿëè áîëåå âûñî-

êóþ èíãèáèðóþùóþ ñïîñîáíîñòü.

Ðàíåå àâòîðàìè èññëåäîâàíèÿ áûë ïðîâåäåí

ñêðèíèíã ïðèðîäíûõ ãèïîëèïèäåìè÷åñêèõ ñîåäèíå-

íèé, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî áûëè îòîáðàíû ìèêðîîð-

ãàíèçìû, ýêñòðàêòû èç ìèöåëèÿ êîòîðûõ èíãèáèðî-

âàëè ñèíòåç õîëåñòåðèíà, òðèãëèöåðèäîâ, ñíèæàëè

ñîäåðæàíèå ËÏÍÏ è ïîâûøàëè ñîäåðæàíèå ËÏÂÏ

â êðîâè êðîëèêîâ [15]. Âûäåëåííûå âåùåñòâà íå îá-

ëàäàëè àíòèáàêòåðèàëüíûì äåéñòâèåì, íî ïðåäñòàâ-

ëÿëî èíòåðåñ îöåíèòü èõ ñïîñîáíîñòü âîçäåéñòâîâàòü

íà ñïîñîáíîñòü èíãèáèðîâàòü áèîïë¸íêè, â ñîñòàâ

êîòîðûõ âõîäÿò ëèïèäñîäåðæàùèå ïîëèñàõàðèäû.

Áûëî èññëåäîâàíî 4 ýêñòðàêòà è ðÿä õðîìàòîãðàôè-

÷åñêè î÷èùåííûõ ôðàêöèé ýòèõ ýêñòðàêòîâ. 

Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îöåíêè

âëèÿíèÿ êîìïëåêñíûõ ýêñòðàêòîâ è èõ ôðàêöèé

íà ôîðìèðîâàíèå áèîïëåíîê P.aeruginosa ATCC
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ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ

Ïðîáà Ïëîòíîñòü áèîïë¸íêè Ïëîòíîñòü áèîïë¸íêè
â ÅÄ îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè* â % ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ

Êîíòðîëü 0,692 100

Êîìïëåêñíûé ïðåïàðàò ¹ 169 0,963 139

Æèðíûå êèñëîòû êîìïëåêñà ¹ 169 1,205 174

Ôðàêöèÿ 11 êîìïëåêñà ¹169 0,623 90

Êîìïëåêñíûé ïðåïàðàò ¹ 162 1,019 147

Æèðíûå êèñëîòû êîìïëåêñà ¹ 162 1,267 183

Êîìïëåêñíûé ïðåïàðàò ¹ 59 1,107 159

Êîìïëåêñíûé ïðåïàðàò ¹ 7 1,152 167

Ôðàêöèÿ 1 êîìïëåêñà ¹ 7 0,554 82

Ôðàêöèÿ 3 êîìïëåêñà ¹ 7 0,484 70

Примечание. * — среднее по результатам трех опытов.

Таблица 1. Влияние комплексных  экстрактов  и  фракций  на формирование биоплёнок штаммом P.aeruginosa
ATCC 27853 
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27853. Ïðåïàðàòû âíîñèëè â ñðåäó ïðè êóëüòèâè-

ðîâàíèè â êîíöåíòðàöèè 9 ìêã/ìë. 

Ñïîñîáíîñòü èíãèáèðîâàòü ðîñò áèîïë¸íêè

P.àeruginosa ATCC 27853 óñòàíîâëåíà ó ôðàêöèè

11 ïðåïàðàòà ¹169, âûäåëåííîé èç êîìïëåêñíîãî

ïðåïàðàòà, ïîëó÷åííîãî èç ìèöåëèÿ ãðèáà

Lecanicillium sp. ¹169, à òàêæå ó ôðàêöèé 1 è 3,

âûäåëåííûõ èç ìèöåëèÿ Beauveria sp. ¹ 7. Ôðàê-

öèÿ 11 ïðåïàðàòà ¹169 â êîíöåíòðàöèè 9 ìêã/ìë

ñíèæàëà óðîâåíü îáðàçîâàíèÿ áèîïë¸íîê òåñò-

êóëüòóðîé íà 10%, ôðàêöèè 1 è 3, âûäåëåííûå èç

êóëüòóðû ¹ 7, â òîé æå êîíöåíòðàöèè — íà 18% è

30% ñîîòâåòñòâåííî. 

Êîìïëåêñíûå ýêñòðàêòû è èõ ôðàêöèè, ñîäåð-

æàùèå æèðíûå êèñëîòû, óñèëèâàëè èíòåíñèâ-

íîñòü îáðàçîâàíèÿ áèîïë¸íîê, âîçìîæíî, çà ñ÷åò

èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ âåùåñòâ è/èëè èõ êîìïîíåí-

òîâ êóëüòóðàìè â êà÷åñòâå ïèòàòåëüíîãî ñóáñòðàòà,

÷òî ïðèâîäèëî ê ýêðàíèçàöèè ïðîÿâëåíèÿ èíãèáè-

ðóþùåé àêòèâíîñòè îòîáðàííûõ ôðàêöèé.

Êàê ïîêàçàíî âûøå, ãåíòàìèöèí ñïîñîáåí èí-

ãèáèðîâàòü îáðàçîâàíèå áèîïë¸íîê P.aeruginosa

ATCC 27853 â êîíöåíòðàöèè 64 ìêã/ìë. Íàìè óñ-

òàíîâëåí ñèíåðãèçì ïî èíãèáèðîâàíèþ ôîðìèðî-

âàíèÿ áèîïë¸íîê òåñò-êóëüòóðîé ãåíòàìèöèíà (64

ìêã/ìë) ñ îòîáðàííûìè ôðàêöèÿìè (ïî 9 ìêã/ìë).

Ìàêñèìàëüíîå ñíèæåíèå ôîðìèðîâàíèÿ áèîïë¸-

íîê íàáëþäàëîñü ïðè ñîâìåñòíîì âîçäåéñòâèè

ãåíòàìèöèíà è ôðàêöèè ¹ 3, âûäåëåííîé èç êîì-

ïëåêñíîãî ïðåïàðàòà Beauveria sp. ¹ 7 (ðèñóíîê). 

Îòîáðàííûå ôðàêöèè â êîíöåíòðàöèè 1—100

ìêã/ìë íå èíãèáèðîâàëè ðîñò ïëàíêòîííîé òåñò-

êóëüòóðû, îäíàêî äîáàâëåííûå â ïèòàòåëüíóþ

ñðåäó ïðè çàñåâå îäíîâðåìåííî ñ ãåíòàìèöèíîì,

äîçîçàâèñèìî óñèëèâàëè äåéñòâèå àíòèáèîòèêà.

Â ýòîì ñëó÷àå æèçíåñïîñîáíîñòü áàêòåðèé â ïðè-

ñóòñòâèè ïðåïàðàòîâ è ãåíòàìèöèíà îöåíèâàëè

ïî îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ðàñòâîðà ïîñëå ôëóî-

ðåñöåíòíîãî îêðàøèâàíèÿ. Ñîâìåñòíîå ïðèìå-

íåíèå ôðàêöèé ¹ 1 è 3 (10 ìêã/ìë) è ãåíòàìèöè-

íà (1 ìêã/ìë — ñóáèíãèáèðóþùàÿ êîíöåíòðàöèÿ)

ïðèâîäèëî ê çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ ÷èñëà

æèçíåñïîñîáíûõ ìèêðîáíûõ êëåòîê (òàáë. 2).

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé

îòîáðàíû ñîåäèíåíèÿ, èíãèáèðóþùèå îáðàçîâà-

íèå áèîïë¸íîê øòàììîì P.aeruginosa ATCC

27853. Óñòàíîâëåí ñèíåðãèçì ýòèõ ñîåäèíåíèé ñ

ãåíòàìèöèíîì êàê ïî èíãèáèðîâàíèþ ôîðìèðî-

âàíèÿ áèîïë¸íîê, òàê è â âîçäåéñòâèè íà ïëàíê-

òîííóþ êóëüòóðó. 

Çàêëþ÷åíèå
Ñïîñîáíîñòü ê ôîðìèðîâàíèþ áèîïë¸íêè

P.àeruginosa çàòðóäíÿåò òåðàïèþ àíòèáàêòåðèàëü-

íûìè ïðåïàðàòàìè ïðè ëå÷åíèè çàáîëåâàíèé,

âûçâàííûõ ýòèì âîçáóäèòåëåì. Ïðåäïîëàãàåòñÿ,

÷òî îêîëî 80% âñåõ çàáîëåâàíèé ñâÿçàíî ñ îáðàçî-

âàíèåì áèîïë¸íîê [16].

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ôîðìèðîâàíèå áèîïë¸íîê â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê âàæíåéøèé

ýëåìåíò ïàòîãåíåçà èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé

ïðè êîòîðûõ àíòèìèêðîáíàÿ òåðàïèÿ íå ýôôåê-

òèâíà, íåîáõîäèì ïîèñê íîâûõ ñîåäèíåíèé, êàê

âîçäåéñòâóþùèõ íåïîñðåäñòâåííî íà áèîïë¸íêè,

òàê è óñèëèâàþùèå äåéñòâèå ñóùåñòâóþùèõ àíòè-

áàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííûõ íàìè èññëåäîâàíèé

áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèðîäíûå ñîåäèíåíèÿ, ïî-

ëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ñêðèíèíãà, ïðîÿâèëè ñïîñîá-

íîñòü ê èíãèáèðîâàíèþ îáðàçîâàíèÿ áèîïë¸íîê. 

АНТИБИОТИКИ И ХИМИОТЕРАПИЯ, 2009, 54; 1—212

Ïðîáà Îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü (ÎÏ) ðàñòâîðà ïîñëå ôëóîðåñöåíòíîãî 
îêðàøèâàíèÿ äèàöåòàòîì ôëóîðåñöåèíà

Êîíòðîëü 1,260

Ãåíòàìèöèí 1 ìêã/ìë 1,206

Ãåíòàìèöèí 1 ìêã/ìë + ôðàêöèÿ 1 (10 ìêã/ìë) 0,472

Ãåíòàìèöèí 1 ìêã/ìë + ôðàêöèÿ 3 (10 ìêã/ìë) 0,064

Таблица 2. Влияние совместного применения гентамицина и фракций препарата № 7 на выживаемость
P.aeruginosa ATCC 27853

Усиление инигибирующего действия гентамицина
(64 мкг/мл) фракциями 1 и 3 препарата № 7 (9 мкг/мл)
на формирование биоплёнки P.aeruginosa ATCC 27853.
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Âûæèâàåìîñòü áàêòåðèé â áèîïë¸íêàõ ïðè

ñîâìåñòíîì ïðèìåíåíèè îòîáðàííûõ ïðåïàðàòîâ

è ãåíòàìèöèíà çíà÷èòåëüíî óìåíüøàëàñü. Íà-

áëþäàëîñü ïîòåíöèðîâàíèå äåéñòâèÿ àíòèáèîòè-

êà â îòíîøåíèè òåñò-êóëüòóðû P.àeruginosa ATCC

27853 (ÌÏÊ ñíèæàëîñü â 2—3 ðàçà).

Òàêèì îáðàçîì, îòîáðàííûå ïðèðîäíûå

ïðåïàðàòû èíãèáèðóþò ôîðìèðîâàíèå áèîïë¸-

íîê ó P.àeruginosa è óñèëèâàþò àíòèìèêðîáíîå

äåéñòâèå ãåíòàìèöèíà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î

ïåðñïåêòèâíîñòè äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ ýòèõ

ïðåïàðàòîâ.
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