
Â èññëåäîâàíèå âêëþ÷åíî 25 èçîëÿòîâ ãðàìîòðèöàòåëüíûõ áàêòåðèé, ïðîäóöèðóþùèõ êàðáàïåíåìàçû. 17 èçîëÿòîâ
Klebsiella pneumoniae ïðîäóöèðîâàëè êàðáàïåíåìàçó NDM-1 è ïðîÿâëÿëè âûñîêèé óðîâåíü óñòîé÷èâîñòè ê öåôàëîñïîðèíàì
(ÌÏÊ>128 ìêã/ìë), êàðáàïåíåìàì (ÌÏÊ>16 ìêã/ìë), àìèíîãëèêîçèäàì è ôòîðõèíîëîíàì, îäíàêî ñðåäè ýòèõ èçîëÿòîâ 4
ñîõðàíÿëè ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê àçòðåîíàìó, è âñå îíè áûëè ÷óâñòâèòåëüíû ê òèãåöèêëèíó è ïîëèìèêñèíó. Äâà èçîëÿòà
Acinetobacter genomospecies 13 ïðîäóöèðîâàëè NDM-1, îíè áûëè óñòîé÷èâû êî âñåì áåòàëàêòàìàì è àìèêàöèíó, íî ñîõðà-
íÿëè ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ãåíòàìèöèíó, êî-òðèìîêñàçîëó, òèãåöèêëèíó è ïîëèìèêñèíó, ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê öèïðîôëîêñàöè-
íó áûëà ñíèæåíà. Êàðáàïåíåìàçó VIM-4 ïðîäóöèðîâàëè äâà èçîëÿòà Enterobacter cloacae, îíè äåìîíñòðèðîâàëè âûñîêèé
óðîâåíü óñòîé÷èâîñòè ê öåôàëîñïîðèíàì è àçòðåîíàìó, íî ïðè ýòîì ìåæäó öåôåïèìîì è êëàâóëàíàòîì ïðîÿâëÿëñÿ âûðà-
æåííûé ñèíåðãèçì. Óðîâåíü óñòîé÷èâîñòè ê êàðáàïåíåìàì ó ýòèõ èçîëÿòîâ áûë íåâûñîêèì (ÌÏÊ 0,5—4,0 ìêã/ìë), îíè áû-
ëè òàêæå óñòîé÷èâû ê àìèíîãëèêîçèäàì è öèïðîôëîêñàöèíó, íî ÷óâñòâèòåëüíû ê òèãåöèêëèíó è ïîëèìèêñèíó. Êàðáàïåíå-
ìàçû ÊÐÑ-2 áûëè âûÿâëåíû ó äâóõ èçîëÿòîâ K.pneumoniae è ó îäíîãî èçîëÿòà E.cloacae. Ïåðå÷èñëåííûå èçîëÿòû áûëè
óñòîé÷èâû êî âñåì áåòàëàêòàìàì, öèïðîôëîêñàöèíó, àìèíîãëèêîçèäàì è êî-òðèìîêñàçîëó. Îäèí èçîëÿò E.cloacae ïðîÿâëÿë
óñòîé÷èâîñòü ê òèãåöèêëèíó, è îäèí èçîëÿò K.pneumoniae — ê ïîëèìèêñèíó. Ó îäíîãî èçîëÿòà K.pneumoniae áûëà îáíàðó-
æåíà êàðáàïåíåìàçà ÎÕÀ-48, îí áûë óñòîé÷èâ êî âñåì áåòàëàêòàìàì, öèïðîôëîêñàöèíó, êî-òðèìîêñàçîëó, íî ÷óâñòâèòå-
ëåí ê àìèíîãëèêîçèäàì, òèãåöèêëèíó è ïîëèìèêñèíó.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàðáàïåíåìàçû, ïðîäóöåíòû, ãðàìîòðèöàòåëüíûå áàêòåðèè, àíòèáèîòèêîãðàììû.

The study involved 25 isolates of gramnegative carbapenemase-producing bacteria. 17 isolates of Klebsiella pneumonia produced car-
bapenemase NDM-1 and were highly resistant to cephalosporins (MIC>128 mcg/ml), carbapenems (MIC>16 mcg/ml), aminoglyco-
sides and fluoroquinolones, while among them 4 isolates preserved susceptibility to azthreonam and all of them were susceptible to tige-
cycline and polymyxin. 2 isolates of Acinetobacter genomospecies 13 produced NDM-1 and were resistant to all the beta-lactams and
amikacin, while preserved susceptibility to gentamicin, co-trimoxazole, tigecycline and polymyxin, the susceptibility to ciprofloxacin
being lowered. Carbapenemase VIM-4 was produced by 2 isolates of Enterobacter cloacae, which were highly resistant to cephalosporins
and azthreonam, significant synergism being observed between cefepim and clavulanate. The resistance of the isolates to carbapenems
was low (MIC 0.5—4.0 mcg/ml), they also being resistant to aminoglycosides and ciprofloxacin and susceptible to tigecycline and
polymyxin. Carbapenemases KPC-2 were detected in 2 isolates of K.pneumoniae and in 1 isolate of E.cloacae. The above isolates were
resistant to all the beta-lactams, ciprofloxacin, aminoglycosides and co-trimoxazole. 1 isolate of E.cloacae showed resistance to tigecy-
cline and 1 isolate of K.pneumoniae was resistant to polymyxin. Carbapenemase OXA-48 was detected in 1 isolate of K.pneumoniae. It
was resistant to all the beta-lactams, ciprofloxacin and co-trimoxazole and susceptible to aminoglycosides, tigecycline and polymyxin.

Key words: carbapenemases, producers, gramnegative bacteria, antibioticograms.
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ëè îñíîâó ýòèîòðîïíîé òåðàïèè òÿæ¸ëûõ èíôåê-

öèé, âûçâàííûõ ãðàìîòðèöàòåëüíûìè áàêòåðèÿ-

ìè, óñòîé÷èâûìè ê àíòèáèîòèêàì äðóãèõ ãðóïï.
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ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ

îñíîâíóþ óãðîçó ïðåäñòàâëÿþò ôåðìåíòû êàðáà-

ïåíåìàçû [1], ãåíû êîòîðûõ ëîêàëèçîâàíû íà ðàç-

ëè÷íûõ ïîäâèæíûõ ãåíåòè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ, ÷òî

îïðåäåëÿåò èõ ñïîñîáíîñòü ê áûñòðîìó âíóòðè- è

ìåæâèäîâîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ. 

Ïåðâîíà÷àëüíî êàðáàïåíåìàçû âûÿâëÿëè

ïðåèìóùåñòâåííî ñðåäè øòàììîâ Pseudomonas
aeruginosa, íî â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíè áûñòðî ðàñ-

ïðîñòðàíÿþòñÿ ñðåäè äðóãèõ ãðàìîòðèöàòåëüíûõ

áàêòåðèé, ïðåæäå âñåãî ñðåäè ïðåäñòàâèòåëåé ñå-

ìåéñòâà Enterobacteriaceae. 

Ìåæäó ãåîãðàôè÷åñêèìè ðåãèîíàìè íàáëþ-

äàþòñÿ ðàçëè÷èÿ â ðàñïðîñòðàíåíèè îòäåëüíûõ

êàðáàïåíåìàç, íî â öåëîì íàèáîëüøåå çíà÷åíèå

èìåþò ñëåäóþùèå: ÊÐÑ-òèï (ìîëåêóëÿðíûé

êëàññ À), ãðóïïà ôåðìåíòîâ ÎÕÀ-òèïà (ìîëåêó-

ëÿðíûé êëàññ D) è îáøèðíàÿ ãðóïïà ôåðìåíòîâ

ìîëåêóëÿðíîãî êëàññà Â (IMP-òèï, VIM-òèï,

SPM-òèï è GIM-òèï, SIM-òèï, AIM-òèï). Ê

êëàññó Â òàêæå îòíîñèòñÿ íåîáû÷àéíî áûñòðî

ðàñïðîñòðàíÿþùàÿñÿ è ýâîëþöèîíèðóþùàÿ

ãðóïïà ôåðìåíòîâ NDM-òèïà [2].

Öåëüþ ðàáîòû ÿâèëîñü îïðåäåëåíèå ÷óâñòâè-

òåëüíîñòè ãðàìîòðèöàòåëüíûõ áàêòåðèé, ïðîäó-

öèðóþùèõ êàðïàïåíåìàçû, ê àíòèáèîòèêàì ðàç-

ëè÷íûõ ãðóïï.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû
Â èññëåäîâàíèå áûëè âêëþ÷åíû ãðàìîòðèöàòåëüíûå áàê-

òåðèè, ïðîäóöèðóþùèå êàðáàïåíåìàçû ðàçëè÷íûõ ãðóïï, âû-

äåëåííûå â ñòàöèîíàðàõ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà â 2011—2013 ãã. Îï-

ðåäåëåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê àíòèìèêðîáíûì ïðåïàðàòàì

ïðîâîäèëè ìåòîäîì ñåðèéíûõ ìèêðîðàçâåäåíèé â áóëüîíå

Ìþëëåðà-Õèíòîí (BD, ÑØÀ) ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì CLSI

[3] â 96-ëóíî÷íûõ ïëàíøåòàõ äëÿ èììóíîëîãè÷åñêèõ èññëåäî-

âàíèé. ÌÏÊ îïðåäåëÿëè äëÿ ñëåäóþùèõ àíòèáèîòèêîâ: öåôî-

òàêñèì (CTX), öåôåïèì (FEP), öåôòàçèäèì (CAZ), ãåíòàìè-

öèí (GEN), àìèêàöèí (AN), èìèïåíåì (IMP), äîðèïåíåì

(DOR), ìåðîïåíåì (MEM), êî-òðèìîêñàçîë (SXT), òèãåöèêëèí

(TGC), ïîëèìèêñèí (PB), àçòðåîíàì (AZT), öèïðîôëîêñàöèí

(CIP), öåôåïèì/êëàâóëàíàò (FEP/CL), öåôòàçèäèì/êëàâóëà-

íàò (CAZ/CL), öåôîïåðàçîí/ñóëüáàêòàì (CFP/SU). 

Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðàáî÷èõ ðàñòâîðîâ àíòèáèîòèêîâ èñ-

ïîëüçîâàëè ñóáñòàíöèè àíòèáàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ ñ èç-

âåñòíîé àêòèâíîñòüþ (Sigma Aldrich). Ìèêðîïëàíøåòû ñ âíå-

ñ¸ííûì òóäà áóëüîíîì Ìþëëåðà-Õèíòîí è 2-êðàòíûìè

ðàçâåäåíèÿìè àíòèáèîòèêîâ ñîõðàíÿëèñü äî èñïîëüçîâàíèÿ

ïðè -80°C. Ïåðåä òåñòèðîâàíèåì êóëüòóð ìèêðîïëàíøåòû îä-

íîêðàòíî ðàçìîðàæèâàëèñü. 

Ïîñòàíîâêà ÌÏÊ ïðîâîäèëàñü ìèêðîìåòîäîì ïðè âåëè-

÷èíå êîíå÷íîãî îáú¸ìà 0,2 ìë. Ïîñòàíîâêà êàæäîé íîâîé ñå-

ðèè ïëàíøåòîâ ñîïðîâîæäàëàñü òðåìÿ êîíòðîëÿìè: êîíòðîëü

ïðèãîäíîñòè èñïîëüçóåìûõ àíòèáàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ

ñî øòàììîì E.coli ATCC 25922, êîíòðîëü ðîñòà òåñòèðóåìûõ

øòàììîâ è êîíòðîëü ñòåðèëüíîñòè èñïîëüçóåìîãî ñóáñòðàòà

(áóëüîíà Ìþëëåðà-Õèíòîí). Äëÿ èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ

îöåíêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè èñïîëüçîâàëè êðèòåðèè CLSI [3] è

EUCAST [4].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ðåçóëüòàòû îöåíêè àíòèáèîòèêî÷óâñòâèòåëü-

íîñòè ïðîäóöåíòîâ êàðáàïåíåìàç ïðåäñòàâëåíû â

òàáëèöå. Èçîëÿòû K.pneumoniae, ïðîäóöèðóþùèå

NDM-1 ïðîÿâëÿëè âûñîêèé óðîâåíü óñòîé÷èâîñ-

òè ê ïîäàâëÿþùåìó áîëüøèíñòâó áåòàëàêòàìíûõ

àíòèáèîòèêîâ. ÌÏÊ öåôîòàêñèìà, öåôåïèìà,

êîìáèíàöèé ýòèõ àíòèáèîòèêîâ ñ êëàâóëàíîâîé

êèñëîòîé, à òàêæå öåôîïåðàçîíà/ñóëüáàêòàìà

áûëè ðàâíû èëè ïðåâûøàëè 128 ìêã/ìë, ÌÏÊ

êàðáàïåíåìîâ áûëè ðàâíû èëè ïðåâûøàëè 16,0

ìêã/ìë. Îïðåäåë¸ííûå ðàçëè÷èÿ áûëè âûÿâëåíû

ëèøü ïî óðîâíþ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê àçòðåîíàìó.

×åòûðå èçîëÿòà ïðîÿâëÿëè ÷óâñòâèòåëüíîñòü, à 13

— óñòîé÷èâîñòü. Èçâåñòíî, ÷òî àçòðåîíàì óñòîé-

÷èâ ê ãèäðîëèçó ìíîãèìè êàðáàïåíåìàçàìè, â òîì

÷èñëå è NDM-1. Ïîÿâëåíèå ó ÷àñòè èçîëÿòîâ óñ-

òîé÷èâîñòè ê ýòîìó àíòèáèîòèêó, âåðîÿòíî, ñâÿ-

çàíî ñ ïðèîáðåòåíèåì èìè ãåíîâ áåòà-ëàêòàìàç

ðàñøèðåííîãî ñïåêòðà. Âñå K.pneumoniae, ïðîäó-

öèðóþùèå NDM-1, áûëè òàêæå âûñîêîóñòîé÷è-

âû ê öèïðîôëîêñàöèíó, àìèíîãëèêîçèäàì è êî-

òðèìîêñàçîëó, íî ñîõðàíÿëè ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê

òèãåöèêëèíó è ïîëèìèêñèíó.

Ïðîäóêöèÿ êàðáàïåíåìàç NDM-1 áûëà òàêæå

âûÿâëåíà ó äâóõ èçîëÿòîâ Acinetobacter genomo-
species 13. Ýòè èçîëÿòû áûëè âûñîêîóñòîé÷èâû ê

öåôàëîñïîðèíàì (ÌÏÊ>64,0 ìêã/ìë) è êàðáàïå-

íåìàì (ÌÏÊ>16,0 ìêã/ìë), äåìîíñòðèðîâàëè

óìåðåííîå ñíèæåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê öèïðî-

ôëîêñàöèíó, â òî æå âðåìÿ îíè ñîõðàíÿëè ÷óâñò-

âèòåëüíîñòü ê àìèíîãëèêîçèäàì, êî-òðèìîêñàçî-

ëó, ïîëèìèêñèíó è òèãåöèêëèíó.

Äâà èçîëÿòà Enterobacter cloacae, ïðîäóöèðóþ-

ùèå êàðáàïåíåìàçû VIM-4, äåìîíñòðèðîâàëè

âûñîêèé óðîâåíü óñòîé÷èâîñòè ê öåôàëîñïîðè-

íàì è àçòðåîíàìó (ÌÏÊ>64,0 ìêã/ìë) è íåâûñî-

êèé óðîâåíü óñòîé÷èâîñòè ê êàðáàïåíåìàì

(ÌÏÊ 0,5—4,0 ìêã/ìë). Îáà èçîëÿòà äåìîíñòðè-

ðîâàëè ñèíåðãèçì öåôåïèìà è êëàâóëàíîâîé

êèñëîòû (ñíèæåíèå ÌÏÊ áîëåå ÷åì â 4 ðàçà),

ïðè îòñóòñòâèè ñèíåðãèçìà öåôòàçèäèìà ñ êëàâó-

ëàíîâîé êèñëîòîé. Íàèáîëåå âåðîÿòíûì îáúÿñ-

íåíèåì òàêîãî ôåíîòèïà ìîæåò áûòü íàëè÷èå ó

èçîëÿòà áåòà-ëàêòàìàç ðàñøèðåííîãî ñïåêòðà

êëàññà À, à òàêæå áåòà-ëàêòàìàç êëàññà Ñ (ïëàç-

ìèäíûõ ëèáî õðîìîñîìíûõ ãèïåðïðîäóöåíòîâ).

Îáà èçîëÿòà áûëè òàêæå âûñîêîóñòîé÷èâû ê öè-

ïðîôëîêñàöèíó è àìèíîãëèêîçèäàì, äåìîíñòðè-

ðîâàëè íåçíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ÷óâñòâèòåëü-

íîñòè ê êî-òðèìîêñàçîëó, íî ñîõðàíÿëè

÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ïîëèìèêñèíó è òèãåöèêëèíó. 

Êàðáàïåíåìàçû ÊÐÑ-2 ïðîäóöèðîâàëè äâà

èçîëÿòîâ K.pneumoniae è îäèí — E.cloacae. Èçîëÿ-

òû K.pneumoniae, ïðîäóöèðóþùèå ÊÐÑ-2, áûëè

âûñîêîóñòîé÷èâû êî âñåì áåòàëàêòàìàì, öèïðî-

ôëîêñàöèíó è êî-òðèìîêñàçîëó, íî íåñêîëüêî

ðàçëè÷àëèñü ïî äðóãèì ïðèçíàêàì. Îäíè èçîëÿò

áûë óñòîé÷èâ ê ïîëèìèêñèíó è ãåíòàìèöèíó, à

äðóãîé ñîõðàíÿë ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ýòèì àíòè-

áèîòèêàì. Îáà èçîëÿòà áûëè ÷óâñòâèòåëüíû ê òè-

ãåöèêëèíó è àìèêàöèíó. Èçîëÿò E.cloacae ïðîÿâ-



ëÿë óñòîé÷èâîñòü ê öåôàëîñ-

ïîðèíàì è êàðáàïåíåìàì,

öèïðîôëîêñàöèíó, êî-òðè-

ìîêñàçîëó è ãåíòàìèöèíó, à

òàêæå ê òèãåöèêëèíó, íî ñî-

õðàíÿë ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê

ïîëèìèêñèíó è àìèêàöèíó. 

Èçîëÿò K.pneumoniae,

ïðîäóöèðóþùèé êàðáàïåíå-

ìàçó ÎÕÀ-48, áûë âûñîêîóñ-

òîé÷èâ êî âñåì áåòàëàêòà-

ìàì, öèïðîôëîêñàöèíó è

êî-òðèìîêñàçîëó, íî ñîõðà-

íÿë ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê àìè-

íîãëèêîçèäàì, òèãåöèêëèíó

è ïîëèìèêñèíó.

Îáñóæäåíèå 
ðåçóëüòàòîâ
Ëå÷åíèå èíôåêöèé, âû-

çâàííûõ ãðàìîòðèöàòåëüíû-

ìè áàêòåðèÿìè, ïðîäóöèðó-

þùèìè êàðáàïåíåìàçû,

îòíîñèòñÿ ê íàèáîëåå ñëîæ-

íûì ïðîáëåìàì àíòèáàêòå-

ðèàëüíîé õèìèîòåðàïèè,

ïðåæäå âñåãî, èç-çà íåäîñòàò-

êà äàííûõ è, êàê ñëåäñòâèå,

îòñóòñòâèÿ îáùåïðèíÿòûõ

ðåêîìåíäàöèé. Â íåäàâíåì

îáçîðå, ïîñâÿù¸ííîì K.pneu-
moniae, ïðîäóöèðóþùèì êàð-

áàïåíåìàçû, àâòîðàì óäàëîñü

ñîáðàòü äàííûå ëèøü î 301

ñëó÷àå ëå÷åíèÿ ñîîòâåòñòâó-

þùèõ èíôåêöèé, ïðè÷¸ì áî-

ëåå ïîëîâèíû ñëó÷àåâ ïðèõî-

äèëîñü íà ïðîäóöåíòû ÊÐÑ

[5]. Ïðèìåíÿâøèåñÿ ðåæèìû

áûëè êðàéíå ðàçíîîáðàçíû,

â âèäå ìîíîòåðàïèè è â âèäå

ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèé èñ-

ïîëüçîâàëè êàðáàïåíåìû,

êîëèñòèí, òèãåöèêëèí è

àìèíîãëèêîçèäû. Èìåííî ê

ïåðå÷èñëåííûì ïðåïàðàòàì

ïðîäóöåíòû êàðáàïåíåìàç

ìîãóò ñîõðàíÿòü ÷óâñòâè-

òåëüíîñòü ëèáî äåìîíñòðè-

ðîâàòü íåâûñîêèé óðîâåíü

óñòîé÷èâîñòè. Â ïðèâåä¸í-

íîì âûøå îáçîðå áûëî ïîêà-

çàíî, ÷òî êàðáàïåíåìû ñî-

õðàíÿþò êëèíè÷åñêóþ

ýôôåêòèâíîñòü ïðè ÌÏÊ,

ðàâíîé 8,0 ìêã/ìë è íèæå.

Ýòî çíà÷åíèå ñîâïàäàåò ñ

êðèòåðèÿìè EUCAST (óñ-
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ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ

òîé÷èâûìè ê èìèïåíåìó è ìåðîïåíåìó ñ÷èòàþò-

ñÿ èçîëÿòû ïðè ÌÏÊ>8 ìêã/ìë), íî âûøå êðèòå-

ðèÿ CLSI (óñòîé÷èâûìè ê èìèïåíåìó, ìåðîïåíå-

ìó è äîðèïåíåìó ñ÷èòàþòñÿ èçîëÿòû ïðè

ÌÏÊ�4,0 ìêã/ìë).

Èçâåñòíî, ÷òî óðîâåíü è ñïåêòð àññîöèèðî-

âàííîé ðåçèñòåíòíîñòè ó ïðîäóöåíòîâ ðàçëè÷íûõ

êàðáàïåíåìàç ìîæåò ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àòüñÿ.

Ñðåäè áàêòåðèé-ïðîäóöåíòîâ, âûäåëåííûõ â

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå, íàèáîëüøåé óñòîé÷èâîñòüþ

õàðàêòåðèçîâàëèñü K.pneumoniae, ïðîäóöèðóþ-

ùèå ìåòàëëî-áåòà-ëàêòàìàçû NDM-1. Îíè ïðî-

ÿâëÿëè âûñîêèé óðîâåíü óñòîé÷èâîñòè êî âñåì

àíòèáèîòèêàì, êðîìå ïîëèìèêñèíà è òèãåöèêëè-

íà. Âàæíî îòìåòèòü âûñîêèé óðîâåíü óñòîé÷èâî-

ñòè ê êàðáàïåíåìàì (ÌÏÊ>16,0 ìêã/ìë), ÷òî íå

ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòûâàòü íà ýôôåêòèâíîñòü ýòèõ

àíòèáèîòèêîâ äàæå ïðè ïðèìåíåíèè â ìàêñè-

ìàëüíûõ äîçàõ. Îïðåäåë¸ííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâ-

ëÿåò òî, ÷òî íåêîòîðàÿ ÷àñòü èçîëÿòîâ ñîõðàíÿëà

÷óâñòâèòåëüíîñòü ê àçòðåîíàìó. Ýòîò àíòèáèîòèê

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ëå÷åíèÿ â ñëó÷àå

ïîäòâåðæäåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè âîçáóäèòåëÿ,

íî íå äëÿ ýìïèðè÷åñêîé òåðàïèè.

Äðóãèå ïðîäóöåíòû êàðáàïåíåìàç äåìîíñò-

ðèðîâàëè íåñêîëüêî áîëåå øèðîêèé ñïåêòð

÷óâñòâèòåëüíîñòè ê àíòèáèîòèêàì. Òàê,

Acinetobacter genomospecies 13 â äîïîëíåíèå ê ïî-

ëèìèêñèíó è òèãåöèêëèíó ñîõðàíÿë ÷óâñòâè-

òåëüíîñòü ê àìèíîãëèêîçèäàì è êî-òðèìîêñà-

çîëó, à òàêæå äåìîíñòðèðîâàëè íåâûñîêèé

óðîâåíü óñòîé÷èâîñòè ê öèïðîôëîêñàöèíó.

Ïðîäóöåíòû ìåòàëëî-áåòà-ëàêòàìàçû VIM-4

ïðîÿâëÿëè íåâûñîêèé óðîâåíü óñòîé÷èâîñòè ê

êàðáàïåíåìàì (ÌÏÊ>8,0 ìêã/ìë), ÷òî ïîçâî-

ëÿåò ðàññ÷èòûâàòü íà îïðåäåë¸ííóþ ýôôåêòèâ-

íîñòü ýòèõ àíòèáèîòèêîâ. Ïðîäóöåíòû ÊÐÑ-2 è

ÎÕÀ-48 ÷àñòè÷íî ñîõðàíÿëè ÷óâñòâèòåëüíîñòü

ê àìèíîãëèêîçèäàì. Â îòíîøåíèè îäíîãî èçî-

ëÿòà, ïðîäóöèðóþùåãî ÊÐÑ-2, óìåðåííóþ àê-

òèâíîñòü ñîõðàíÿë ìåðîïåíåì. 

Â öåëîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëüøóþ

÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðîäóöåíòû êàðáàïåíåìàç

ïðîÿâëÿëè ê ïîëèìèêñèíó è òèãåöèêëèíó. Îä-

íàêî ìåñòî ýòèõ àíòèáèîòèêîâ â ëå÷åíèè òÿæ¸-

ëûõ èíôåêöèé, ïðåæäå âñåãî âûçâàííûõ ïðî-

äóöåíòàìè êàðáàïåíåìàç, îêîí÷àòåëüíî íå

îïðåäåëåíî. Òàê, ê ïîëèìèêñèíó ïðîÿâëÿþò

ïðèðîäíóþ óñòîé÷èâîñòü òàêèå âàæíûå âîçáó-

äèòåëè íîçîêîìèàëüíûõ èíôåêöèé, êàê

Proteus mirabilis, Serratia marcescens è

Morganella morganii. Ñåðü¸çíîé ïðîáëåìîé äëÿ

ýòîãî àíòèáèîòèêà ÿâëÿåòñÿ íåôðîòîêñè÷-

íîñòü. Îáñóæäàåòñÿ âîïðîñ î öåëåñîîáðàçíîñ-

òè ïðèìåíåíèÿ ïîëèìèêñèíà â êîìáèíàöèè ñ

äðóãèìè àíòèáèîòèêàìè (êàðáàïåíåìàìè, òåò-

ðàöèêëèíàìè è ðèôàìïèíîì) [6]. 

Äëÿ òèãåöèêëèíà òàêæå õàðàêòåðíû íåêîòî-

ðûå îãðàíè÷åíèÿ â ñïåêòðå äåéñòâèÿ (ïðèðîä-

íàÿ óñòîé÷èâîñòü Pseudomonas aeruginosa è

Proteus), îäíàêî ïðîôèëü áåçîïàñíîñòè íàìíîãî

áîëåå áëàãîïðèÿòíûé, ÷åì ó ïîëèìèêñèíà.

Îôèöèàëüíî ïðèìåíåíèå òèãåöèêëèíà ðàçðå-

øåíî ïðè èíôåêöèÿõ êîæè è ìÿãêèé òêàíåé,

èíòðààáäîìèíàëüíûõ èíôåêöèÿõ è âíåáîëü-

íè÷íîé ïíåâìîíèè. Îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ

ïðîâîäÿòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî

ïðèìåíåíèþ ýòîãî àíòèáèîòèêà ïðè ãîñïèòàëü-

íîé ïíåâìîíèè, â òîì ÷èñëå è ñâÿçàííîé ñ èñ-

êóññòâåííîé âåíòèëÿöèé ë¸ãêèõ, èíôåêöèÿõ

ìî÷åâûâîäÿùèõ ïóòåé, ñåïñèñå, âûçâàííîì

ìíîæåñòâåííîóñòîé÷èâûìè áàêòåðèÿìè [7].

Â òåõ ó÷ðåæäåíèÿõ, ãäå êàðáàïåíåìàçû ñòàëè

ðåàëüíîñòüþ, öåëåñîîáðàçíî ðàññìîòðåòü âî-

ïðîñ î âêëþ÷åíèè òèãåöèêëèíà è, âîçìîæíî,

ïîëèìèêñèíà â ñõåìû ýìïèðè÷åñêîé òåðàïèè

òÿæ¸ëûõ èíôåêöèé ó îòäåëüíûõ ãðóïï ïàöèåí-

òîâ. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî áîëåå øèðîêîå ïðèìå-

íåíèå òèãåöèêëèíà íåñêîëüêî ñíèçèò ñåëåêòèâ-

íûé ïðåññèíã êàðáàïåíåìîâ è ïðèâåä¸ò ê

ñäåðæèâàþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ êàðáàïåíåìàç.
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